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Površinski vodni resursi
• Modul: Zaštita vodnih resursa brdsko-planinskih područjaModul: Zaštita vodnih resursa brdsko planinskih područja
• Fond časova: 3+2
• ESPB: 6

Cilj predmeta
• Površinski vodni resursi obuhvataju sve površinske vode na Zemlji.

Cilj nastave odnosi se na detaljnije proučavanje vodnih resursa u ciljuj j j p j j
održavanja i poboljšanja vodnog režima, kao i sagledavanja
mogućnosti korišćenja voda za različite namene, zaštite voda od
zagađivanja i zaštite od štetnog dejstva vode

• Razvoj tehnologije, brzi demografski rast i urbanizacija dovode do
velikog povećanja potrošnje vode, pri čemu se postavljaju sve
l ž iji ht i l d k lit t d U l d k t lisloženiji zahtevi u pogledu kvaliteta vode. Usled nekontrolisanog

zagađivanja površinskih i podzemnih voda smanjuju se količine
kvalitetnih voda. Neravnomernost između potrošnje vode i količina
raspoloživih voda odgovarajućeg kvaliteta nameće potrebu zaraspoloživih voda odgovarajućeg kvaliteta nameće potrebu za
integralnim upravljanjem vodnim resursima izgradnjom
višenamenskih vodoprivrednih sistema.



Sadržaj predmeta

• Detaljan prikaz i analiza površinskih vodnih resursa Srbije.
• Proučavanje i analiza vodnih resursa u slivu u skladu sa ključnim

ciljevima Okvirne direktive o vodama i politike Evropske Unije oj p p j
vodama

• Prirodne karakteristike rečnih slivova (reljef, hidrografija, klimatsko-
meteorološke karakteristike, hidrološke i hidrauličke karakteristike,meteorološke karakteristike, hidrološke i hidrauličke karakteristike,
geologija, pedologija, vegetacija)

• Razmatranje osnovnih faktora hidrološkog bilansa sliva
• Analiza vodnog potencijala i bilansa vodnih resursa u slivu primenomAnaliza vodnog potencijala i bilansa vodnih resursa u slivu primenom

hidrološko-hidrauličkih modela (HEC-HMS model, HEC-RAS model)
• Korišćenje vodnih resursa, zaštita kvaliteta i zaštita od velikih voda
• Pritisci i uticaji od zagađenja i usled hidromorfoloških promena na• Pritisci i uticaji od zagađenja i usled hidromorfoloških promena na

vodna tela
• Ekološki status/potencijal različitih vodnih tela
• Upravljanje rizikom od poplava u skladu sa politikom Evropske Unije• Upravljanje rizikom od poplava u skladu sa politikom Evropske Unije

o vodama



Sadržaj predmeta

• Izrada karti ugroženosti od poplava i karti rizika od poplava
• Geneza i transport nanosa u slivu i rečnim tokovima u slivup
• Uticaj postojećih i budućih akumulacija na hidrološki režim

vodotoka, genezu velikih voda i kontrolu poplavnih talasa.





Površinski vodni resursi Srbije
Hidrografska mreža Srbije
i slivovi

Prikaz rečnih slivova na teritoriji RepublikePrikaz rečnih slivova na teritoriji Republike 
Srbije (Izvor: Plan upravljanja vodama na 
teritoriji Republike Srbije od 2021. do 2027. 
godine)

Izvor: RHMZ Srbije



Prosečne višegodišnje sume 
padavina u Republici Srbiji

ži d i bli i S biji j hRežim padavina u Republici Srbiji je veoma heterogen po prostoru.
Visina godišnjih padavina se kreće od oko 500 mm na severu do preko 1.000
mm u planinskim regionima, dok prosečna visina padavina iznosi oko 730
mm/god Količinu padavina ispod 800 mm imaju svi niži delovi dok se samm/god. Količinu padavina ispod 800 mm imaju svi niži delovi, dok se sa
povećanjem nadmorske visine povećavaju i godišnje sume padavina.
Primećuje se generalna tendencija smanjenja visine padavina od zapada ka
istoku Najmanje godišnje količine padavina su registrovane u podslivovimaistoku. Najmanje godišnje količine padavina su registrovane u podslivovima
reka Južne i Velike Morave, kao i na teritoriji AP Vojvodine.

Osnovni pokazatelji režima površinskih voda

Režim površinskih voda na teritoriji republike Srbije predstavljen je osnovnim
pokazateljima režima voda- prosečnim, malim i velikim vodama, na bazi

t j i j RHMZ fili d ih t i i d 1946osmatranja i merenja RHMZ na profilima vodomernih stanica u periodu: 1946-
2021. godine. 



Prosečne višegodišnje sume 
padavina u Srbiji 
(Izvor: Podaci RHMZ Srbije i 
“Strategija upravljanja vodama na

Moduli oticaja (Izvor: podaci RHMZ Srbije i 
“Strategija upravljanja vodama na 
teritoriji Srbije do 2034 god ”)Strategija upravljanja vodama na 

teritoriji Srbije do 2034. god.”)
teritoriji Srbije do 2034. god. )



Pedološka karta Srbije 
(Izvor: Institut za zemljište)

Karta vegetacije 
(Izvor: Corine Land Cover, 2018)



Srednji mesečni proticaji važnijih rečnih tokova u periodu 
1950 2019 di1950-2019. godina

 

VODOTOCI Srednji mesečni proticaj (m3/s) u periodu od 1950‐2017 
januar februar mart april maj juli avgust sept. okt. nov. dec.

DUNAV (Bezdan) 1970 2110 2420 2810 2850 2720 2340 1930 1680 1740 1880

DUNAV (Bogojevo) 2370 2530 2890 3410 3500 3320 2870 2410 2120 2210 2320

DUNAV (Smederevo) 5150 5420 6390 7410 6870 5010 4080 3690 3730 4410 5040

SAVA 1830 1870 2170 2440 2030 901 648 744 1050 1560 19203 7 7 44 3 9 4 744 5 5 9

TISA 746 856 1190 1440 1160 688 514 425 446 572 715

V. MORAVA 
(Ljubičev. most) 243 340 429 434 344 145 97 87.5 109 152 214

DRINA 380 393 460 568 507 177 127 137 214 370 434

 

Na slici i tabeli 1 je prikazano da se u periodu 1957- 2019
formirao prosečni mesečni proticaj domicilnih voda (Velikaformirao prosečni mesečni proticaj domicilnih voda (Velika
Morava) u visini od 87.5-429 m3/s, a prosečni mesečni proticaj
međunarodnih rečnih tokova (Dunav, Sava, Tisa i Drina) na
t it iji S bij j i i d 127 3/ (D i ) 7410 3/teritoriji Srbije je iznosio od 127 m3/s (Drina) – 7410 m3/s
(Dunav) (izvor RHMZS).



Integralno upravljanje vodnim resursima

Korišćenje voda
Obezbediti potrebnu količinu vode, odgovarajućeg
kvaliteta u određenom vremenu i na određenomkvaliteta u određenom vremenu i na određenom
mestu  za piće, kupanje, rekreaciju, poljoprivredu,
industriju, energetiku

11

Zadatak upravljanja
vodnim resursima

Zaštita od voda:Zaštita od voda:22 Zaštita od voda:Zaštita od voda:
OdbranitiOdbraniti voduvodu sasa ugroženogugroženog mestamesta
ii zaštititizaštititi vodotokvodotok ii objekteobjekte
odod štetnogštetnog dejstvadejstva vodevode:: poplava,poplava, erozijeerozije

22

odod štetnogštetnog dejstvadejstva vodevode:: poplava,poplava, erozijeerozije

ZaštitaZaštita vodavoda::55 ZaštitaZaštita vodavoda::
ObezbeditiObezbediti određenuodređenu količinukoličinu

ii kvalitetkvalitet vodevode u u samomsamom vodotokuvodotoku

55



Osnovni cilj upravljanja vodnim resursima:

Što potpunije Što potpunije 

Iz sfere neupravljanih (prirodnih)Iz sfere neupravljanih (prirodnih)
vodnih režimavodnih režima

upravljanje upravljanje 
vodnimvodnim
režimimarežimima

vodnih režimavodnih režima

AkumulacioniAkumulacioniAkumulacioniAkumulacioni
basenibaseni



Korišćenje voda
Raspoložive količine pitke vode vrlo su male u odnosu na
ukupne količine vode na Zemlji i nejednoliko su raspoređene
Reke i jezera najvećim delom nisu upotrebljivi kao voda za piće, j j p j p
jer su zagađene ogromnim količinama otpadnih voda iz industrije i
Gradova. Značajan deo vode je zarobljen u antarktičklom ledu i 
nedostupan je, kao zdrava pijaća voda



Uređenje vodotoka

U cilju smanjenja štetnog delovanja voda usled poplava u
dolinama velikih reka, poplava bujičnih vodotoka,



Erozija korita rekej

Bujična erozija



Uređenje korita rekeU eđe je o e e



Uređenje bujičnih vodotoka



RAŠKA
Zaštita voda

RAŠKA





Ekološki status/potencijal vodnih tela površinskih voda

Ekološki status/potencijal vodnih tela površinskih voda (Izvor: Agencija 
za zaštitu životne sredine)



M ž t i it iMreža stanica monitoringa 
statusa površinskih voda 

Srbije  (Izvor: Agencija za 
zaštitu životne sredine))



Analiza hidrološkog bilansa u slivu primenom HEC - HMS i 
SHETRAN modelaS N ode

305 317 318 338 349

283 295 294 315 327 336 336

Outflow 281 287 321 311 338 384 402 378

fil 303 282 302 331 383 455 490profile 303 282 302 331 383 455 490

335 288 303 330 375 419 455 457

364 311 295 331 297 369 451 414 432

364 351 311 313 386 303 372 360 353 406 423

483 423 395 343 341 314 398 346 355 382 407 414 422

488 420 396 373 423 384 311 372 380 354 417 480 484

468 448 475 392 421 339 308 351 363 350 395 491 484 520468 448 475 392 421 339 308 351 363 350 395 491 484 520

507 502 422 385 346 326 355 403 370 338 439 415 455 493 486

574 487 438 387 363 355 327 343 342 404 412 348 372 414 420 435 453

577 471 428 390 362 342 338 333 355 339 378 373 372 363 355 428 391 398 383

517 470 405 362 347 344 420 388 346 368 350 354 387 395 346 361 364 368 377

427 376 362 370 398 387 342 339 347 353 391 363 373 355 359 368 376 396 465 469

370 364 368 362 360 351 347 357 359 372 362 380 369 370 376 386 385 411 411 441 445370 364 368 362 360 351 347 357 359 372 362 380 369 370 376 386 385 411 411 441 445

392 383 359 364 365 366 373 386 378 382 406 394 397 406 417 419 428 438 442 460

448 413 368 375 382 388 393 403 410 413 423 429 435 434 437 444 459 475 472 471 511

461 395 404 392 412 417 416 438 448 467 454 486 522 493 487 484 513 542 556 527 552 618 831

412 437 458 478 534 510 561 606 558 614 636 600 610 555 656 702 735 621 594 750 832

461 536 570 626 670 671 725 790 669 638 679 786

695 615 665 737

Prikaz sliva primenom
HEC – HMS modela

Prikaz sliva primenom
SHETRAN modela
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Ulazni podaci o karakteristikama sliva, 
potrebni za primenu hidroloških modela i analizu bilansa slivap p

1. Pedološka karta; 
2. Geološka karta; 
3. Karta vegetacije; 
4. Digitalni model terena (DMT); i
5. Karta nagiba
(na slici je prikazan primer sliva iz Republike
Češke)



Prikaz rezultata dobijenih primenom SHETRAN modela: simulirani i 
osmotreni hidrogrami za različite kišne epizode i različite veličine ćelije grida



Prikaz rezultata dobijenih primenom HEC- HMS modela: simulirani i osmotreni 
hidrogrami za različite kišne epizode i različite veličine diskretizacije sliva 



Prostorni prikazi rezultata 
promene vlažnosti 
zemljišta u slivu za vreme 
nekih karakterističnih 
poplavnih talasa velikih 

d d bij i ivoda, dobijeni primenom 
SHETRAN modela i 
primenom metoda 
daljinske detekcijedaljinske detekcije



Analiza bilansa nanosa u kanalima bačkog dela HS Dunav-Tisa –Dunav 
primenom HEC-RAS modela

(cm3cm-3)



Prikaz uporednih poprečnih profila iz 2008. i 2014. godine na karakterističnim 
mestima 
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Granulometrijski sastav vučenog i
suspendovanog nanosa u kanalima HS 
DTD pri karakterističnim proticajima:

Linije nivoa pri
karakterističnim proticajima
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Povezanost hidrauličkih i psamoloških parametara sliva, dobijenih 
primenom modela HEC - RAS

Promene 
brzina i 
vučne silevučne sile 
toka duž 
kanala 
pri različitim 
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84 84 83 82 80 79 79 78 77 76 75 74 73 72 71 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 5 58 57 56 54 53

Promene godišnjeg pronosa
nanosa duž kanala 

84 84 83 82 80 79 79 78 77 76 75 74 73 72 71 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 5 5 8 57 56 54 53

Na mestima spojeva kanala dolazi do pada brzina 
kretanja vode i vučne sile toka, kao i smanjenja 
transportne sposobnosti toka



Najveće količine 
nanosa talože se na 
mestima spojeva 

kanala




