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'SE TO F. Soil Erosion and T'Orrential Flood

Prevention: Curriculum Development at the

¥ Universities of Western Balkan Countries

* Erozija zemljiSta je slozen prirodni proces, uslovljen klimatskim faktorima,
osobenostima reljefa, geoloskim i pedoloskim svojstvima, u sadejstvu sa vise ili

manje snaznim uticajem antropogenog faktora.
* Erozija zemljiSta je jedan od najrasprostranjenijih i najtezih oblik degradacije koji
direktno utice na poremecaj prirodnih funkcija zemljista.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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W Universities of Western Balkan Countries

* Erozije predstavlja rusenje i odnosSenje zemljiSta i podkopavanje
mati¢ne podloge od neregulisanog povrsinskog oticanja vode (Biolcev,
1966)

* Pod pojmom erozije podrazumeva se spiranje i podrivanje zemljista, a
ponekad i mati¢ne stene pod uticajem povrsinskog oticanja vode. Kao
rezultat delovanja erozije modifikuje se prvobitni zemljisni reljef
(Zaslavskij, 1983)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Pod pojmom erozija u elementarnom smislu treba podrazumevati
bromene na povrsinskom sloju zemljiSnog reljefa, koje nastaju kao
posledica delovanja kiSe, snega, mraza, temperaturnih razlika, vetra i
tekuce vode, ili usled antropogenih ¢inilaca (Gavrilovi¢, 1972)

Co-funded by the
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* Erozioni oblici su sistem slozenih hidro ili aerodinamickih procesa na
koji utice veliki broj Cinilaca.

* Medu njima, najznacajniji su:

1.klimatski ¢inioci,

2.geoloski sastav,

3.pedoloske tvorevine,

4.reljef,

5.vegetacija,

6.antropogeni i drugi Cinioci.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




Klima

* Medu najvaznije klimatske uticaje na procese erozije vodom i vetrom
spadaju:

1.padavine (atmosferski talozi u obliku kiSe i snega),
2.temperature,

3.kretanje vezdusnih struja,

4.vetrovi.

* Rezimi padavina, temperatura i vetrova u svakom slivu ili erozionom
podrucju neposredno utiCu na stanje, razvoj i intenzitet erozionih

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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W Universities of Western Balkan Countries

* Razvoj erozionih procesa je u tesnoj sprezi sa tipom geoloske podloge
koji je izloZen tim procesima.

* lako istovetna geoloska podloga u razlicitim klimatskim uslovima moze
dati razlicite tipove zemljista, utvrdeno je da brzina i oblik erozionog
procesa mnogo vise uslovljena geoloskom nego pedoloskom podlogom.

* Uticaj geoloske podloge na otpornost zemljista na eroziju moze se uoditi
kod odredenih pedoloskih tvorevina.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Zemljiste predstavlja kompleksan medijum Cdije izuzetno varijabilne
fizicke i hemijske osobine direktno ili indirektno uticu na manju ili vecu
otpornost na eroziju.

* Jedan od najznacajnijih faktora je granulometrijski sastav zemljista.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




* Ukoliko zemljiSte ima vedi procenat glinenih destica u sebi, a manji
procenat peska, pruza jaci otpor ,,bombardovanju‘ kisnih kapi.

* Na drugoj strani, zemljista bogata glinom manje infiltriraju vodu posle
kKisa pa je povrsinsko oticanje vece, a samim tim i vea mogudcnost
pojave erozionih procesa.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Stalna vegetacija se najjaCce suprotstavlja Stethom delovanju erozije.
Vegetacioni pokrivac svojim fizickim i hemijskim osobinama popravlja
strukturu zemljista.

* ,0zelenjeno zemljiste ima vecu moc upijanja vode, ¢ime se smanjuje
povrsinsko oticanje, dok biljna masa predstavlja najsigurniju zastitu od
,,bombardovanja* kisnim kapima.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Direktan efekat Sumske vegetacije u smanjenju erozije je sadrzan u
Cinjenici da svojom biljnom masom (listovi, grane, deblo) ublazava udare
kiSnih kapi, vetra i drugih atmosferilija.

 Sumska ili travna vegetacija obrazuju Sumsku stelju (nagomilani ostaci
bilinih delova) koja zahvaljujud¢i svojoj sunderastoj strukturi znacajno
povecava zadrzavanje vode na povrsini.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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F\ Soil Erosion and TOrrential Flood Re lief

* Reljef poseduje jednu od najznacdajnijih uloga za nastanak i razvoj procesa
erozije zemljista.

* Najznacajniji elementi reljefa koji uticu na kvalitet i kvantitet erozionih
procesa su:

1.pad,

2.duzina,
3.0blik
4.ekspozicija padine.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Pad i duZina padine imaju odlucCujucu ulogu u razvoju i intenzitetu
povrsinske i brazdaste erozije.

* Brzina i kolicina oticanja kao i vucna sila povrsSinskih voda u tesnoj
zavisnosti od ovih parametara padine.

* Od ova dva faktora nagib ima daleko vedi uticaj.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




OF Soil Erosion and TOrrential Flood
s Y. Prevention: Curriculum Development at the
NS "W Universities of Western Balkan Countries

* U zavisnosti od oblika padine erozioni procesi se medusobno razlikuju.

* U najvedem broju slucajeva konveksni deo padine (A) je lokacija sa koje
se odvijaju procesi odnosenja materijala koji se akumulira u konkavnom

delu (B).

Co-funded by the
—.asmus+ Programme
of the European Union
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* Procesi erozije na padinama koje su razlicite ekspozicije pokazaju
znacajnu razlicitost.

* Juzne ekspozicije trpe veca temperaturna i kolebanja vlaZzosti od drugih
ekspozicija.

* Zemljista na tim ekspozicijama se brzo suse, osiromasuju u organskim
materijama i lakSe dolazi do dekomponovanja zemljisnih agregata.

* Sa ekspozicijom padine je u sprezi i tip vegetacije od koje najvise zavisi
intenzitet erozije.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* Ekspanzija Covekove delatnosti je presudno uticala na poremecdaje
prirodnih ekosistema.

* Oni se pre svega ogledaju u degradaciji vegetacionog pokrivaca i
stabilnosti i strukturi zemljista.

* Prve promene u stabilnosti zemljista su izazvane poljoprivredom i
stocarstvom, zatim smanjenje povrsina pod Sumama i urbanizacija.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Nekontrolisana seca

Prevention: Curriculum Devclopnwnt at the
Universities of Western Balkan Countries
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Neodgovarajuca obrada zemljista
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Prevention: Curriculum Development at the
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Prevention: Curriculum Development at the
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Universities of Western Balkan Countries Prema faktorima kOji Su je izazvali’ erOZija Se
moze podeliti u tri osnovne grupe:

e Vodna erozija (erozija izazvana vodom);
e Eolska erozija (erozija izazvana vetrom, deflacija);

e Abraziona erozija (erozija izazvana talasima).

Types of Erosion

glacier moving rocks
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Prevention: Curriculum Development at the
W Universities of Western Balkan Countries

Irska

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Ukrajina
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Prevention: Curriculum Development at the
Universities of Western Balkan Countries

Kanada

Co-funded by the
Erasmus+ Programme

Kazakstan of the European Union




Eolska erozija (erozija izazvana vetrom)

L Prevention: Curriculim Development at the
Universities of Western Balkan Countries

SAD, Nevada

Co-funded by the
.. Erasmus+ Programme
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SETOF Soi Erosionand TOmentia Fiood Eolska erozija (erozija izazvana vetrom)
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SETOF Soil Erosion and TOmental Fiood Abraziona erozija (erozija izazvana talasima)

Australija Bali Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union
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SAD, Kalifornija SAD, New Jersey
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U nasim klimatskim uslovima je posebno izrazena vodna erozija koja se po obliku
vode koji je izaziva moze se podeliti na:

* regionalna ili pluvijalna erozija (izazvana radom kise);
» fluvijalna erozija (izazvana radom rec¢ne vode);

e glacijalna erozija (izazvana radom glecera) i

« podzemna erozija (sufozija).

Reference Number: 598403-EPP-1-2018-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
"This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only Erasmus+ Programme -

of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein” of the European Union
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SAD

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Velika Britanija
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Velika Britanija
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Universities of Western Balkan Countries

Madarska

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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Fluvijalna erozija

Prevention: Curriculum Devclopnwnt at the
Universities of Western Balkan Countries

Makedonija

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union



Fluvijalna erozija

Prevention: Curriculum Development at the
Universities of Western Balkan Countries
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Prevention: Curriculum Development at the
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Novi Zeland
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Island
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Austrija
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Erozioni procesi su u najvecem broju slucaja izazvani snagom, odnosno
njihovom kinetickom energijom vode.

Da bi se lakSe definisalo podrucdje koje je izazvalo erozione procese posmatra
se sliv odredenog vodotoka.

Sliv je podrucje (oblast) sa koje se sva povrsinska
voda sliva u odreden vodotok (reka, potok ili suvodolina).

Sliv se jos moze definisati i kao osnovna jedinica istrazivanja promena u
vodotokovima.

Reference Number: 598403-EPP-1-2018-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
"This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only Erasmus+ Programme -

of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein” of the European Union




SETO 3 Soil Erosion and TOmeniat Fiood -~ Er0ZiONI Oblici Koji nastaju na nekom slivnom
podrucju se mogu podeliti na:

W Universities of Western Balkan Countries

* povrsinsku eroziju;
* brazdastu eroziju;
* jaruzastu eroziju;
e Kklizista;

* popuzineg;

e odroni;

* soliflukcije;

* raspadine ili osuline;
* sipari;

Co-funded by the
¢ ka I"St. Erasmus+ Programme
of the European Union
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Holandija
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Povrsinska erozija
Ajdaho, SAD
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Prevention: Curriculum Development at the
Universities of Western Balkan Countries

Brazdasta erozija

Francuska
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Jaruzasta erozija

SAD
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Srbija
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Prevention: Curriculum Devclopment at the
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Nemacka
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Kina
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Venecuela
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Velika Britanija
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Prevention: Curriculum Development at the
Universities of Western Balkan Countries

Francuska
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Francuska
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Svajcarska
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Madagaskar
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¢ Deneri: ot et Pregled metoda i modela za izradu
Karte erozije

* Sve metode za izradu Karte erozije se =zasnivaju na analizi
specificnih faktora koji dovode do inicijacije, razvoja i manifestacije
erozionih procesa, u cilju:

v kvantifikovanja produkcije erozionog materijala,
v'transporta nanosa,

v'procene rizika

v'prostorne identifikacije erozionih (ugrozenih) podrugja.
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* Svaki model, na sebi svojstven nacin, pruza specifi¢an uvid u procese
erozije zemljiSta i transporta nanosa (De Vente, Poesen, 2005).

* Takode, vazno je razlikovati dva osnovna razloga zbog kojih je razvijen
veliki broj razlicitih modela.

* Pre svega, modeli imaju zadatak da simplifikuju (,,uproste‘) analizu
kompleksnog procesa erozije zemljiSta, kroz odabir i procenu
reprezentativnih parametara, u skladu sa spoznajom da nije moguce u
potpunosti simulirati proces koji se odvija u prirodi, niti ukljuciti sve
faktore, posebno one od manjeg znadaja.

Co-funded by the
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* Vazno je da modeli pruzaju pouzdane odgovore, u realnom vremenu, u
domenima utvrdivanja uzroka delovanja erozionih procesa, kao i
vrednovanja primarnih i sekundarnih efekata.

* Osnovni cilj primene modela jeste procena intenziteta erozije zemljista i
njen uticaj na kvalitet razlicitih elemenata zivotne sredine.
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* Modeli se mogu podeliti na osnovu nekoliko kriterijuma.

* Sa vremenskog aspekta, razlikujemo modele epizoda i modele
kontinualnih simulacija (Morgan, 2005).

* Modeli epizoda opisuju trenutno stanje erozionih procesa na slivu, na
osnovu jedne izmerene i analizirane kisne epizode.

* Za razliku od ovog pristupa, kontinualni modeli prate i opisuju stanje
erozije na slivu u duzem vremenskom intervalu, koji obuhvata periode sa i
bez padavina.
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* Drugi kriterijum za podelu modela je prostorna promenljivost fizickih
Karakteristika sliva.

* Prema ovom kriterijumu, modeli se dele na globalne i distributivne.

v'Globalni modeli polaze od pretpostavke da su prisutni homogeni uslovi
na povrsini sliva (istrazivanog podrudja)

v’ Distributivni uzimaju u obzir promenljivost fizickih karakteristika
podslivova (koji su segmenti istraZivanog podrucja).
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* Tredi kriterijum, koji na najsvrsishodniji nacin klasifikuje modele, deli ih u
odnosu na kvalitet dostupnih baza podataka o pojavi koja se opisuje.

* Na osnovu ovog kriterijjuma modeli se klasifikuju (Vente de, Poesen,
2005):

1. Empirijske,
2. Konceptualne
3. Fizicki zasnovane (Topografske) modele
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Pl eyt o Kod empirijskih modela odlikuje ih jednostavnost

Universities of Western Balkan Countries
i mali broj ulaznih podataka, sto ih ¢ini pogodnim
za brzu, operativnu upotrebu.
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* Prilikom njihove primene na podrudjima koja se odlikuju znacajnim
razlikama (srednje godisnje padavine, tipovi geoloske i geoloSke
podloge, morfologija reljefa), u odnosu na podru¢ja gde su
izvedeni, neophodna je adekvatna procena vrednosti parametara, u
suprotnom mogu se dobiti rezultati koji ne odgovaraju realnom
stanju.

* U empirijskim modelima se koriste, kao ulazni podaci, najznacajniji
(dominantni) parametri u procesima iniciranja i odvijanja erozionih
procesa.

* Vrednosti parametara su determinisane na osnovu osmatranja,
eksperimetalnih merenja i detaljne analize procesa na istrazivanim

lokalitetima. Co-funded by the
Erasmus+ Programme -

of the European Union
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‘ koje deluju na proces produkcije erozionog materijala i
transport nanosa, ali uz znatna pojednostavljenja.
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* Fizicki zasnovani (Topografski) modeli teZze da opiSu pojave sa sto
realnijeg moguceg stanovista, ukljucujudi brojne meduzavisnosti
parametara od znacaja.

* Ovi modeli koriste parametre koji se mogu fizicki izmeriti ili odrediti
primenom razlicitih jednacina, pri ¢emu je broj parametara znatno
manji nego kod empirijskih modela.
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Topografski modeli polaze od sustinske
povezanosti fenomena povrsinskog
oticaja, produkcije i transporta nanosa i
predstavljaju nadgradnju etabliranih
hidrolosko-hidraulickih modela.

hydrology

rootzone

percolation
subsoil

percolation
groundwater

groundwater
- och: ey

hillslope erosion

reservoir

sedimentation
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T | Modd | or

Metod Potencijala erozije Gavrilovi¢, 1972
Empirijski RUSLE Renard et al., 1994, 1997
modeli
G2 — Geoland?2 Karydas, Panagos, 2012
AGNPS Young et al., 1989
Konceptualni SWAT Arnold et al., 1990, 1998
modeli »1999,199
MMF Morgan, 2001
. EUROSEM Morgan et al., 1998
Topografski
_ WEPP Flanagan et al. 2001
Lie CREAMS Knisel, 1980
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N B
N B e T Metod Potencijala erozije
(Metod prof. Slobodana Gavrilovica)

Metod je razvijen na osnovu dugogodisnjih terenskih istrazivanja, osmatranja i
merenja, na slivovima Juzne, Zapadne i Velike Morave, Ibra, Timoka i Vardara
(Gavrilovi¢, 1972).

U praksi ova metoda je poznata kao ,,Gavriloviceva metoda“, koja je
namenjena za proucavanje erozije na slivovima buji¢nih tokova.

Predstavlja standardnu metodu i ,,instrument* za sve inZenjerske probleme u
vezi sa erozijom i bujicama u oblasti vodoprivrede, za potrebe vodoprivrenih
osnova, studija i projekata

Co-funded by the
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* Prva verzija metode sadrzala je sledece module:

»kvantitativna klasifikacija erozije (1954);
»kvantitativni rezim nanosa (1955);

»klasifikacija buji¢nih tokova (1956);

»metode optimizacionih proracuna koliine i obima protiverozionih
radova (1958).

Co-funded by the
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. Metoda je usavréavana | dopunjavana novim modulima nekoliko puta, i to:

»metoda Potencijala erozije | faza (1966);
»metoda Potencijala erozije Il faza (1968);

»razvoj informacionih sistema (od 1985. do danas);
»metoda Potencijala erozije Il faza (1986);
»identifikacija erozionih podrucja (1998);

»metoda aktivhe borbe sa buji¢nim poplavama na neuredenim vodotocima
(1998).
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* S obzirom na to da je metoda razvijena za primenu na celoj teritoriji
tadasnje drZzave (SFR Jugoslavije), morala je da odgovori uslovima
razlicitih klimatskih varijacija, odnosno godisnjoj sumi padavina u
rasponu od 260 mm do 5.000 mm, srednjegodisnjoj temperaturi od
+3°C do +28°C i vetrovima dija brzina dostize 200 km/h.
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Primenom Metode Potencijala erozije proracunava se:

1. Karta erozije-intenzitet erozionih procesa
2. Ukupna produkcija (proizvodnja) erozionog materijala (nanosa)
3. Ukupni pronos (transport) erozionog materijala (nanosa)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
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Woa =T - Hgoa - -NZ3-F | 2]

W04 — ukupna produkcija- proizvodnja erozionog nanosa;
T — temperaturni koeficijent podrudja;

Hgod — srednja godisnja koli¢ina padavina [mm];

1 — Ludolfov broj (Arhimedova konstanta) - 3,14;

Z — koeficijent erozije;

A - povrsina slivnog podrudja [kmz2].

Co-funded by the
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T — temperaturni koeficijent sliva

t
T= |—=+0,1
\110

* t — srednja godiSnja temperatura vazduha na slivu [ C]

Dobija se na osnovu raspolozivih meteoroloskih stanica na slivu ili oko
sliva primenom razli¢itih metoda interpolacije, Thiessen-ovih poligona,
metoda izohijeta.
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Prevention: Curriculum Development at the
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Universities of Western Balkan Countries Hgod — Srednja gOdignja kOIiEina padaVina [mm]

 Dobija se na osnovu raspolozivih kiSomernih stanica na slivu ili oko sliva
primenom razli¢itih metoda interpolacije, Thiessen-ovih poligona, metoda
1zohijeta
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=
4
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o il oot Tl ool Z — koeficijent erozije
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Z=Y'X'a-((p+‘/ISR)

* Y - reciprocna vrednost koeficijenta otpora zemljista na eroziju [/];

X-a — koeficijent uredenja sliva [/];
* @ - brojni ekvivalent vidljivih i jasno izraZzenih procesa erozije na slivu [/];

* | — sredniji pad sliva [%].

Co-funded by the
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P el SR Cons Koeficiient otpora zemlii§ta na eroziiu (Y)

* Koeficijent predstavlja reciprocnu vrednost koeficijenta otpora zemljiSta na eroziju,
i zavisi od geoloske podloge, klimata i tipova pedoloskih tvorevina.

* Vrednosti za koeficijent Y su proucene i utvrdene u Laboratoriji za bujice i eroziju
Odseka za eroziju i melioracije Sumarskog fakulteta u Beogradu.

* Te vrednosti se odnose na recipro¢nu otpornost zemljiSnih tvorevina i stena na
delovanje ,,bombardovanja zemljiSta kisSnim kapima* i na otpornost odnosenja
zemljiSnih Cestica teku¢om vodom i eolskom erozijom.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




S E T OF Soil Erosion and TOrrential Flood
- D % Prevention: Curriculum Development at the
. Universities of Western Balkan Countries

N

N \

Sredniji

Tipovi zemljiSne tvorevine i srodne vrste koeficijent Y
1 | Peskovi, Sljunak i nevezana zemljista 2.0

2 | Les, tufovi, slatine, stepska zemljista i sl. 1.6

3 | Raspadnuti krecnjaci i laporci 1.2

4 | Serpentini, crveni pescari, fliSne naslage 1.1

5 | Podzolii parapodzoli, raspadnuti skriljci, mikasisti, gnajsisti, agrilosisti i sl. 1.0

6 |Jedriiskriljasti krecnjaci, crvenice i humusno silikatno zemljista 0.9

7 | Gajnjace i planinska zemljiSta 0.8

8 | Smonice, ritske oranice i mocvarna zemljista 0.6

9 | Cernozem i aluvijalni nanos dobre strukture 0.5
10 | Goli,kompaktni eruptivi 0.25

Co-funded by the
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* Koeficijent uredenja sliva ili erozionog podrudja, odnosi se na zasti¢enost zemljiSta
od uticaja atmosferilija i sila erozije prirodnim uslovima, vegetacijom i sli¢no
(koeficijent X),

e ili vestacki stvorenim uslovima, antierozionim tehnickim ili bioloSkim radovima u
slivu ili podrudju (koeficijent ,,a“).

* To su u sustini dva koeficijenta, ciji se proizvod krece od 0.01 za zasti¢eno zemljiste u
slivu ili podrudju, do 1,0 za potpuno golo, nezasti¢eno i neuredeno zemljiste.
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Uslovi koji uti¢u na vrednost koeficijenta Xa Srednja vrednost
A.) Sliv ili podrucdje pre antierozionih radova X a X-.a
1 | Potpuno golo, neobradeno zemljiSte (goleti) 1.0 1.0 1.0
2 | Oranice sa oranjem uz i niz padinu 0.9 1.0 0.9
3 | Vodnjaciivinogradi bez prizemne vegetacije 0.7 1.0 0.7
4 | Planinski pasnjacii suvati 0.6 1.0 0.6
5 | Livade, deteliStai sli¢ne poljoprivredne kulture 0.4 1.0 0.4
6 | Degradirane Sume i Sikare saerodiranim zemljiStem 0.6 1.0 0.6
7 | Sumeii Sikare dobrog sklopa i obrasta 0.05 [ 1.0 | 0.05
B.) Sliv ili podruéje posle antierozionih radova X a X-.a
1 Oranice sa konturnim oranjem 0.9 0.7 | 0.63
2 | Oranice dobre nege i zastiCcene malciranjem 0.9 0.6 | 0.54
3 | Konturno-pojasna obrada sa plodoredom (oranice) 0.9 | 0.5 | 0.45
4 | Konturni vo¢njaci i vinogradi 0.7 | 0.45| 0.32
5 | Terasiranje oranica, terase i gradoni 0.9 0.4 | 0.36
6 | Zatravljivanje golih zemljista i melioracije pasnjaka i suvati 0.6 0.5 0.3
7 | lzrada konturnih rovova srednje gustine 0.6 0.4 | 0.24
8 | Retardacioni vodoputevi, mikroakomulacije 0.9 0.3 | 0.27
9 | Obi¢no poSumljavanje na jame ili na pruge 1.0 0.2 0.2
10 [ PoSumljavanje na gradonima 1.0 0.1 0.1
» Uredivanje korita vodotokova tehnickim objektima: 0 0.7 0.7 Co-funded by the
kanalisanje, kinetiranje, izgradnja pregrada, gabionai sl. | ’ ' Erasmus+ Programme -
of the European Union
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Uslovi koji uti¢u na vrednost koeficijenta ¢ Srednja vrednost ¢

1 Sliv ili podrucje potpuno obuhvadeno jaruzastom erozijom i urvinskim procesima (dubinska 1.0

erozija)

Oko 80% slivaili podrucja pod brazdastom i jaruzastom erozijom 0.9
3 | Oko 50% sliva ili podrudja pod brazdastom i jaruzastom erozijom 0.8
4 | Ceo sliv pod povrsinskom erozijom: raspadine i osuline, nesSto malo brazdi i jaruga(dubinska 0.7

erozija, kao i jaka kraska erozija)
5 | Ceo sliv pod povrsinskom erozijom, ali bez vidljivih dubinskih procesa (brazde, jaruge, odroni i sl.) 0.6
6 | ZemljiSte na 50% povrsine obuhvadeno povrsinskom erozijom, a ostali deo sliva oCuvan 0.5
7 | ZemljiSte na 20% povrsine obuhvadeno povrsinskom erozijom, dok je 80% osliva ili podrudja 0.3

ocuvano
8 | ZemljiSte u slivu bez vidljivih tragova u erozije, ali u koritama vodotoka ima manjih odrona i klizenja 0.2
9 | Sliv bez vidljivih tragova erozije, ali pretezno pod oranicama 0.15
10 | Podrudije u slivu bez vidljivih tragova erozije kako u slivu tako i u koritu vodotoka, ali pretezno pod

Sumama ili viSegodiSnjom vegetacijom (livade, pasnjaciisl.) o1
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g .. .. 1 Srednja vrednost
Kategorija | Ja¢ina erozionih procesa u . . .. . . .
razomosti | koritu i skiva Tip vladajuce erozije Koeficijent erozije Z koeﬁpuenla

erozije Z

dubinska 1,51 1 vise

I Ekscesivna (preterena) erozija | meSovita 1,21-1,50 1,25
povrSinska 1,01-1,20
dubinska 0,91-1,00

I1 Jaka erozija mesovita 0,81-0,90 0,85
povrsinska 0,71-0,80
dubinska 0,61-0,70

I11 Osrednja erozija meSovita 0,51-0,60 0,55
povrsinska 0,41-0,50
dubinska 0,31-1,40

IV Slaba erozija mesovita 0,25-0,30 0,30
povrSinska 0,21-0,24
dubinska 0,01-0,19 i manje

\% Vrlo slaba erozija mesovita 0,10
povrsinska
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Wqoq — Ukupna produkcija- proizvodnja erozionog nanosa

m3

W90d=T‘Hgod‘n‘ Z3°F [gﬁ

Wgodsp

— specifi¢na produkcija — proizvodnja erozionog nanosa

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




“\S E T\ 0 F Sml Erosion and TOrrentnl Flood

. Prevention: Curriculum Development at the
% Universities of Western Balkan Countries

* Prema formulama za W4 1 W4, proracunavamo ukupnu i specificnu produkciju
erozionog materijala na ]ednom slivu ili gravitacionom podrudju.

* Medutim, proizvedeni erozioni materijal tj. nanos koji je proizveden erozionim
procesima na slivu, ne dospeva u celokupnoj kolicini do najnize tacke na slivu.

* Na osnovu ovoga treba da se proracuna srednja godisnja zapremina ukupnih
koli¢ina vucenog i suspendovanog nanosa.
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Ggoq — Srednja godisnja zapremina ukupnih kolicina vucenog i
suspendovanog nanosa

Ggod—T Hgod /[ \} - F - R [god

Podaci koji se koriste za definisanje klimatskih karakteristika podrucja
* Srednja godisnja temperatura vazduha
* Srednja godisnja koliina padavina

F — povrsina slivnog podrucdja

Co-funded by the
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R, — koeficijent retencije nanosa na slivnom podrudju

. (0 . D)O.S
Y 0.25- (L +10)

O - obim sliva [km]
L — duZina sliva po glavnom toku [km]
D - srednja visinska razlika sliva [km]
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Ggoq — Srednja godisnja zapremina ukupnih

kolicina vucenog i suspendovanog nanosa

Ggoasp — SPeCificna srednja godisnja zapremina ukupnih
kolicina vu€enog i suspendovanog nanosa

G d m3
Goousp = 5% |zad- ]
godsp F
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0 - UclesScCe vucCenog nanosa

P1 - Srednja zapreminska masa vu¢enog nanosa u rasponu vrednosti  1,5-2,2 [—]
P2 - Srednja zapreminska masa suspendovanog nanosa u rasponu vredno 0,5-1,1 [E]

Z - Koeficijent erozije

T - Ludolfov broj (Arhimedova konstanta) - 3,14

Co-funded by the
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of the European Union
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Koli¢ina vu¢enog nanosa W,

W, = o m’
vn — Ygod [gﬁ

Koli¢ina suspendovanog nanos: Wy,

m3
Wen = Ggoa — Wi [gﬁl
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Model baze podataka za izradu Karte erozije

* Formiranje nultog modela baze podataka, odnosno skupa ,,sirovih®
podloga koje su neophodne za primenu modela.

* Konverzija nultog u primarnu bazu podataka.
* Obradom primarne baze podataka dobija se sekundarna baza.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Prvi nivo je formiranje nulte baze podataka - omogucava dalje kreiranje
razlicitih primarnih baza kao neophodnih polazista za primenu metoda.

Nulta baza zapravo predstavlja skup osnovnih geo informacija koje imaju
prostorni i informacioni potencijal da posle odgovarajue obrade i
interpretacije obezbede ulazne podatke za primenu erozionog modela.

Primarna baza podataka (analiticka baza) predstavlja fazu obrade i
procesuiranja nulte baze podataka, kako bi se dobila sekundarna (sintezna)
baza podataka.

ZavrSna etape primene modela predstavlja kreiranje sekundarne (sintezne)
baze podataka, sa rezultatima koji su proizvod aplikacije erozionog modela.

Co-funded by the
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of the European Union
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HauwnoHanHu HMBO
pesonyunja og 250 m

Penybnuka
Cpbuja

MnpoTckn okpyr

PernoHanHu HuBo
pesonyumnja og 100 m

JlokanHu HmMBO
pesonyuuja og 25 ao 50 m
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OnwTnHa MNupot asmus+ Programme

of the European Union

Formiranje Karte erozije na tri prostorna i organizaciona nivoa
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Plan za proglasenje erozionih podrucja
na teritoriji opstine Kucevo
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EPO3MOHM NMPOLECU HA TEPUTOPUIU
OMNWWTHUHE KYYEBO

Kareropuje pasopHocTH

I 0.00-0.19 - Bpno cra6a eposuja
[ 0.20-0.40 - Cra6a eposuja
[ ] 0.41-0.70 - Ocpearwa eposuja
0.71-1.00 - Jaka eposuja

- 1.01-1.89 - ExcuecusHa eposuja

Npojexuprja: Gauss Kruger VI
Uenpanin mepugijan: 21°
Teopetcw gatym: Hemannskogel
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* Sistem protiverozionih radova i mera predstavlja kompleks
zastitnih mera i metoda koji su usmereni ka regulisanju povrsinskog
oticaja, zastiti zemljiSta od spiranja, obnovi i povedanju plodnosti
erodiranih zemljisnih povrsina, te njihovom najracionalnijem
koriS¢enju i otklanjanju razloga koji mogu da izazovu eroziju.

Co-funded by the
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* Protiverozioni radovi podrazumevaju kompleksne aktivnosti kojima

se neposredno ureduju istrazivano podrucje (buji¢ni sliv, parcela,
opstina) ifili eroziona podrugja.

* Protiverozioni radovi podrazumevaju kombinaciju tehnickih,
piotehnickih i bioloskih radova u koje spadaju izgradnja pregrada,
pragova, kineta, kanala, brana, nasipa, konturnih zidica, terasa,

dletera, kao i melioracije pasnjaka, posumljavanje, zatravljivanje i
slicno.

Co-funded by the
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* Pod protiverozionim merama podrazumevaju se aktivnosti kojima
se utiCe na nadin obrade, odrzavanje i upravljanje zemljiStem,
Sumama i vodama, kao i na nacin njihovog iskoris¢avanija.

* Obuhvataju reSenja koja proisticu iz relevantnih zakonskih propisa,
administrativnih zabrana i preporuka, kao i edukativhe i
informativno-propagandne mere.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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