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e WQD - Water Quality Directives

Regulativa
e Emission Limit Values - ELV EU

e Kombinovani
1 + 2 pristup - WFD
2000/60/EC
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" Ecological
Deterioration SEatis
of water quality
\
No or
minimal
Passes the
— WFD
demands
Slight
Noticable ’ Moderate —————
Failes the
Severe WFD
demands
Major

Ekoloski status obuhvata
kvalitet strukture i
funkcionisanja akvati¢nog
ekosistema pridruzenog
povrsinskim vodama,
klasifikovan u skladu sa
posebnim propisom.

one out — all out
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HIDROMORFOLOSKI ELEMENTI KVALITETA

Koli¢ina vode i dinamika toka', kao i povezanost s
podzemnim vodama, potpuno ili gotovo potpuno
odraZavaju neporemeceno stanje.

Kontinuiranost reénog toka nije narusena
antropogenim aktivnestima i dozveoljava
neporemecenu migraciju akvati¢nih organizama i
pronos nanosa.’

Oblik korita, varijacije Sirine i dubine, brzina toka,
stanje recnog dna, kao i struktura i stanje priobalja,
potpuno ili gotovo potpuno odgovaraju
neporemecenim uslovima. Varijacije dubine jezera,
koli¢ina i struktura nanosa kao i struktura i stanje
pricbalne zone jezera potpuno ili gotovo potpuno
odgovaraju neperemecéenim uslovima.4

Uslovi odgovaraju vrednostima bioloSkih
parametara koji su tipicni za dati status.

Uslovi cdgovaraju vrednostima bicloSkih
parametara koji su tipi¢ni za dati status.

Uslovi odgovaraju vrednostima bicloSkih elemenata
kvaliteta koji su tipiCni za dati status.

Uslovi odgovaraju vrednostima bioloskih
parametara koji su tipicni za dati status.

Uslovi odgovaraju vrednostima biologkih
parametara koji su tipicni za dati status.

Uslovi odgovaraju vrednostima bioloSkih elemenata
kvaliteta koji su tipicni za dati status.
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[paHnue Tip 1 - velike nizijske reke, dominacija finog nanosa
namehy Ksiaca

eKO/I0LLKOr
cTaTyca ce
Pas/nKyjy y
OAHOCY Ha TUM
BOAHOI Tena
Ynju ce
€KO/IOLLKMU
cTaTyc
ouemyje.

Tip 2 — velike reke, dominacija srednjeg nanosa

Tip 3 — mali i srednji vodotoci, nadmorska visina do 500 m,
dominacija krupne podloge

Tip 4 — mali i srednji vodotoci, nadmorska visina preko 500 m,
dominacija krupne podloge
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Ocenjen ekoloski status vodnih tela povrsinskih voda
prikazuje se bojama, tabelarno ifili graficki, na slededi nacin:

Ocena ekoloskog statusa Boja
Odlic¢an Plava
Ekoloski potencijal
Dobar Zelena
. Hemijski status
Umeren Zuta
Slab NarandZasta Kvantitativni status
Los Crvena
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s 5 2 3 Lakes and
Biological quality elements Rivers . oirs
* Phytoplankton - +
* Phytobenthos - +
g * Macrophytes - -
E * Macroinvertebrates + +
* Fish - -
E General physico-chemical elements + +
O : S -
Q Specific nonpriority polluting ” +
8 substances
‘;.'n’ Hydromorphological quality
elements
* Hydrological regime - - +
* River flow continuity - -
* Morphological conditions - - - By s
CHEMICAL  Priority and priority hazardous Erasmus+ Programme
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Annual frequency of water quality elements investigation

Biological quality elements rivers & AWB lakes
macroinvertebrates 2 2
phytobenthos 2 2
phytoplankton 6" 4
macrophytes - -
fish - -
General physico-chemical elements 12 (10-12) 4
Specific nonpriority polluting 12 (10-12) 4
substances

Hydromorphological quality elements

hydrological regime water level and flow

river flow continuity -

morphological conditions -

*only at large plain rivers (Type 1)

reservoirs

4 (3)

4 (3)
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General physico-chemical parameters used in

ecological status assessment

Parameter Unit
Water temperature oG
Transparency m
Turbidity NTU
Suspended Solids mg/1
Dissolved Oxygen mgO0,/1
Oxygen Saturation %
Alkalinity mmol/l
Total Hardness (CaCO,) mg/1
Free Carbon Dioxide CO, mg/1
Carbonates - CO3~ mg/1
Bicarbonates - HCO3- mg/l
Total Alkalinity (CaCO;) mg/1
pH >
Conductivity uS/cm
Total Dissolved Solids (TDS) mg/1
Ammonium (NH,-N) mg/1

Parameter

Nitrites (NO,-N)
Nitrates (NO,-N)
Organic Nitrogen (N)
Total Nitrogen (N)
Ortophosphates (P0O,-P)
Total Phosphorus (P)
Dissolved Silicates (Si0,)
Calcium (Ca**)
Magnesium (Mg*)
Chloride (CI)

Sulphate (SO,~)

BODS5

COD,,,

COD.,

Total Organic Carbon (TOC)
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Unit
mg/l
mg/l
mg/1
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/1
mg/l
mg/l
mg/1
mg/1
mg/1
mg/l
mg/l
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Do the estimated values Do the hvdro-
for the biological quality Yes Do the physico- Yes Yes

: i nditi : : ' Classify as
itions? meet high status? high status
conditions? i

morphological
elements meet reference [======jp| chemical conditions | conditions meet high

Do the estimated values for Yes Do the physico-chemical
the biological quality ) conditions (a) ensure

elements deviate only ecosystem functioning
slightly from reference and (b) meet the EQSs

condition values? for specific pollutants? O d nos e I emena t d

%
ekoloskog statusa
Classify on the basis of Yes g
the biological deviation Is the deviation 5 Classify as
from reference moderate? moderate status
conditions
lGreater

Yes

Is the deviation
major?

Greater
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Fizicka konstanta (jedinica) Vrednost

Relativha molekulska masa 18,0154
Tacka kljuéanja (K) 373,15
Tacka topljenja (K) 273,15
Gustina te¢ne vode na 277,15 K (kg/m3) 1,0000-103
Gustina te¢ne vode na 275,15 K (kg/m3) 0,9987+103
Gustina leda na 273,15 K (kg/m3) 0,9168-103
Viskozitet na 293,15 K (kg/ms) 0,001
Povrsinski napon na 293,15 K (N/m) 0,07275
Temperatura maksimalne gustine na 101325 Pa (°C) 3,98
Co-funded by the
Erasmus+ Programme

of the European Union
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Povrsinski napon vode je vedi u odnosu na bilo koju drugu tecnost, osim zive!!!
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Hidrosfera obuhvata svu prisutnu vodu, od vode duboko u

Zemlji do one koja se nalazi u slojevima atmosfere. Dakle,

pod hidrosferom se smatra:

* voda u atmosferi (uglavnom u gasovitom agregatnom
stanju),

* povrsinska voda: okeani, mora, jezera, reka, mocvare i
drugo (u te¢nom agregatnom stanju),

 voda iz litosfere (u stenama, mineralima i drugo),

* dubinske-podzemne vode,

« vode u zaledenom u agregatnom stanju (sneg, led).

Elementi hidrosfere Zap(rleg; ilzerxls\)/ode Li:;?’eumt:rl:?z%j

Svetski okeani 1370000 97,25

Ledne kape i gleCeri 29 000 2,05

Podzemne vode 9500 0,68

Jezera 125 0,01

Vlaga u zemljistu 65 0,05

Vodena para u atmosferi 13 0,001 Co-funded by the
Reke 1,7 0,0001 Erasmus+ Programme
Voda U zivim bi¢ima 06 0,00004 of the European Union
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Prirodne vode
sadrze veliki
broj hemijskih
supstanci, i to:
gasovite
komponente,
osnovni joni,
mikroelementi
i slozena
jedinjenja.

Gasovite komponente koje se najc¢esce nalaze u prirodnim vodama su:
kiseonik, ugljenik(IV)-oksid, vodonik-sulfid i metan. Kiseonik predstavlja
najznacajniju gasovitu komponentu prirodnih voda. Ugljenik(1V)-oksid se
nalazi u svim prirodnim vodama, s tim sto je u manjoj koncentraciji prisutan u
povrsinskim vodama. Vodonik-sulfid se nalazi u prirodnim vodama niskog
sadrzaja rastvorenog kiseonika. Metan se najcesce javlja kao gasovita
komponenta podzemnih voda.

Joni koji se nalaze u prirodnim vodama mogu se svrstati u grupu makro- i
mikrokomponenata. Makrokomponente, odnosno glavni ili dominantni joni,
Cine najvedi deo mineralnog sastava voda na osnovu koga se odreduje
hemijski tip vode. U ovu grupu spadaju anjoni hidrogenkarbonata (HCO3-),
karbonata (CO3-), hlorida (Cl-) i sulfata (SO42-) i katjoni natrijuma (Na+),
kalijuma (K+), kalcijuma (Ca2+) i magnezijuma (Mg2+). Kod vedine prirodnih
voda pH vrednost je u opsegu 6-8,5.

Mikrokomponente nemaju znacajniji uticaj na hemijski tip vode, ali su znacajni
za kvalitet vode. U mikrokomponente prirodnih voda ubrajaju se: silicijum,
gvozde, mangan, aluminijum, barijum i drugi. Vodonik u jonskom obliku (H+)
je slabo zastupljen u prirodnim vodama, jer je veoma reaktivan. Od biogenih
elemenata u prirodnim vodama najznacajniji su azot i fosfor. Organske
materije se skoro uvek nalaze u prirodnim vodama. Mogu postojati kao
prirodne ili sintetske organske materije.
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Hvala vam na paznji!

Pitanja...
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