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AmncTpakT

Y oBOM pany aHajgu3WpaHa je MpoOiieMaTHKa €po3uje CIuBa M obaja BOJOTOKA.
Jlerpaganyja 3eMJbUINTAa HA MCTPAKUBAHOM TOJPYYjy j€ aHAIM3UpaHA MPUMEHOM METOJIC
[Torennujana epo3uje. MeToJ ce OJUIMKYje BUCOKUM CTEIIEHOM II0Y3/IaHOCTH 33 yTBphuBame
MHTCH3UTETa €po3Hje M MpopadyHe MPOAYKIHje W MPOHOCAa epOo3MOHMX HaHoca. OCHOBHA
MIPEJHOCT OBOT METOJa y OJHOCY Ha JIPyre je IeHa Mama 3aXTEBHOCT IMpeMa KBAHTUTETY
yJla3HUX TapaMerapa, jeJHOCTAaBHOCT Kao U Aa je moryha mena npumena y [ IC okpyxemy.
Ocum Tora, MeTofa MMa MPETHOCT H300pa, jep je pa3BHjeHa Ha HameM Hoapydjy. Merox
MoJia3u O] aHAJMTHUYKE 00paje mojaTaka O YMHUOLMMA KOjU yTW4y Ha eposmjy. Kako je
€po3uja TPOCTOPHA II0jaBa, MpPHKa3yje ce€ Ha KapTH MpeMa Kiacu(ukalyju Ha OCHOBY
AHATMTUYKU W3padyHaTor KoedumujeHTa eposuje (Z), KOju 3aBUCH O] KapaKTEPUCTHKA TJa,
BEreTaloHor MOKpHBaYa, pejbeda U BUIJBUBE 3aCTYIJLCHOCTH epo3uje. [IpumeHoM merone
[Torennmjana eposuje u3palheHa je kapTa eposuje, Ha K0joj je mpruKa3aHa MpoCTOPHA pacioesa
€pO3MOHUX Tpoleca Ha ciuBy noroka Henanosam. Kapra eposmje mpyxa yBHUI y CTame
€pO3UOHUX TpoIleca Pa3IUYUTOT MHTEH3UTETa M KapakTepa. Ha mcrtpaknuBaHoM ciuBYy, ce
MaHU(pECTyje y CKOpO CBUM CBOJUM BHJBUBHM II0jaBHUM OOJHIIMMA Ca CpPEIHUM
koedunmjenToM eposuje Zsr=0,18. Ha ocHoBy BpeaHOoCTH KOe(UIMjeHTa €pO3Hje U IIPETXOIHO
ypaheHHX Tpojekata MpeIIoKEHE Cy Mepe W PajoBU KOjUMa C€ MOTY YMAambHTH WIH Y
MOTIYHOCTH OTKJIOHUTH TIOCIICAMIIE E€PO3UOHUX IMpolleca Ha TOJPY4Yjy CIUBA IOTOKA
Henanosar.

Kibyune peun: Kapra eposuje, metone Ilorennujana epo3uje, KoeHUIUjeHT epo3uje;
MIPOTHBEPO3HOHE MEPE U PATOBU

Abstract

In this paper, the problem of erosion of watersheds and banks of watercourses is
analyzed. Soil degradation in the research area was analyzed using the Erosion Potential
method. The method is characterized by a high degree of reliability for determining the
intensity of erosion and calculations of the production and transfer of erosion sediments. The
main advantage of this method in relation to others is its lower demand for the quantity of input
parameters, its simplicity and the fact that it can be applied in a GIS environment. In addition,
the method has the advantage of choice, because it was developed in our area. The method
starts from the analytical processing of data on the factors that affect erosion. As erosion is a
spatial phenomenon, it is shown on the map according to the classification based on the
analytically calculated erosion coefficient (Z), which depends on the characteristics of the soil,
vegetation cover, relief and the visible presence of erosion. Using the Erosion Potential method,
an erosion map was created, showing the spatial distribution of erosion processes in the
Nenadovac stream basin. The erosion map provides an insight into the state of erosion
processes of different intensity and character. In the studied watershed, it manifests itself in
almost all its visible forms with an average erosion coefficient Zsr=0.18. On the basis of



calculated erosion coefficient and previous projects, soil erosion measures and works were
proposed to reduce or completely eliminate the consequences of erosion processes.

Key words: Erosion map, Methods of erosion potential, Erosion coefficient, Erosion
control measures and works

Pe3ume

Epo3uja kao npolec oJHONICHa MOBPIIMHCKHX JIEJI0BA 3eMJBHIIITA j€ TIPHPOJIHA [10jaBa,
aM JI0JaTHO WHTCH3MBUpPAHA YTHUIAjeM 4YOBEKa MOXKE OHMTH JECTPyKTHBHA. V3Hanmaxeme
pelemba IpodIeMaTuKe Be3aHUX 3a epo3HOoHe Iporiece Tpeda 1a Oyae cBeoOyxBaTHO. Y OBOM
pay IpHKa3aHa je IPHUMEHa METO/Ia 32 MPOpadyH epo3MOHMX IIpoleca Kao U IMPOHOC HAaHOCA
y IIHJbY TIPEMEHE ITPOTUBEPO3UOHMX PaJIoBa KOjH Ce 0HOCE Ha ciuB 1otoka Henanosan y 'O
bapajeBo. Ha oBoM mozapydjy 10 cajga HUCY BpIlIEHE HHKaBe aHAIM3€, a 3a[bUX TOJUHA je
J0JIA3KII0 710 M3JIMBamkba BOJE M I0jaBe SPO3MOHMX IMPOLECa Ha CIMBY, IITO je YrPOKaBajo
)KUTEJbE OBOT MECTa, CTaMOCHE 1 eKOHOMCKE 00jeKTa, Kao u npyry beorpaza-bap.

Byjuanu kapakTep oBOT BOJOTOKA IOTIPUHOCH CTBAapamy HAHOCA KPO3 €PO3HOHE MPOLIECce
IITO yCJIOBJbAaBa MMPUMEHY HM3a KAKO TEXHUYKUX, OMOTEXHUUYKUX U OHMOJOMIKUX pajoBa. [lok
ce paJloBH U3BOJIE Y KOPHUTY BOJOTOKA, OMOJIOIIKH, T/ CIa/1a MOITYMJbaBathe, 3aTPABIbUBAHE
ce M3BOJIE PEYHOT KOpUTa. Y CUTyallljamMa y KojuMa IMpuMeHa OMOJIOMIKIX Mepa Huje Moryha
WIN He OM J0Bela J0 KEeJbEHHX pe3ysiTaTa KOPHCTE ce TEeXHWYKe Mepe. Heke o TeXHHYKuX
Mepa Koje ce KOpUCTE Cy: OjadyaBarbe 00aie, OCTaBIbambe CTPYKTYpa (MOMPEYHUX U TTOTYKHIX
o0jekara) y KOPUTO pajii CKpeTama WiIH YCIIOpaBamba TOKa BOJIE, IOMEPAmbe CTa3e HIIH IMyTa O]
uBHUIlE 00ae WM y EKCTPEMHUM ClIy4ajeBUMa [TIOMepame KOpUTa peKe, IpOMeHa MPOTUIajHOT
npoduia (MPOIHUPEHE KOPUTA).

Kana ce mnanupa 3amrura o6aina Haj00Jb€ j€ MPBO OAPEIUTH Y3POK MpodieMa, a 3aTUM
UCIUTAaTH CBE MOTYNHOCTH 3a HErOBO OTKIamame, OJHOCHO aHalM3upaTh cBa Moryha
pelniemna.

MoryhHocT MHUHHMMH3Mpama JAECTPYKTHMBHOCTH NoToka HeHamoBail mpenoudeHa je
aKTUBHOCTHMA Kao IITO CYy: INIAHUPakhe U KOpHUIINeHke MPoCcTopa Ha TOTEHIIN]aTHO PU3HIHUM
CIIMBOBHMMA; TIOIIYMJbaBamhe TOJIETH M MEITUOpAIHje eTpaupaHuX IIyMa, JTHBaJIa U MallbakKa;
npuMeHa oJroBapajyhux TexHuka oOpaje 3eMJbHINTA; NPUMEHa Mepa arpollyMapcTBa;
IIPOTHBEPO3HOHA 3aIITUTA CIIMBOBA. BHOMHKEmEpCKH paZoBU Ha MajJMHaMa CJIMBOBA J0BOJIE
70 moOoJspiIama edexkara MHTEpLENje, HHPUITpAlje U peTeHlHje. YCHEeIHO U3BEICHU
MIPOTHBEPO3HOHH PAZOBU 3HAYAJHO PEAYKY]Y YTHUIIA] MPUPOAHUX (AKTOpa U 3HATHO CMakbyjy
HETIOBOJbHE aHTPOIIOTEHE YTHIIA]€.

Epo3uja 3emsbuinTa je KOMIUIEKCAaH MpOIEC KOJU je IMOBE3aH ca KapaKTepHCTHKama
3eMJBUINTA, TOMOTpadujoM, MOKpUBAUYEM 3EMJBMINTA M AHTPONOIeHWM akTHBHOCTHMA. Ca
[IUJBEM JIa C€ TMPOLEHH MHTEH3UTET epo3Mje 3eMJBHILNTA Kao M Ja ce Mpejioxke Mepe 3a
CMambEeHhe JIErpaIalliOHNX IPOLeca, Pa3BHjEHH Cy MHOTM €pPO3MOHE METOZE 3a MPOLEHY
ryOMTKa 3eMJBUIIITA.



[Ipumena ananmuTHuke oOpame moaaraka ogHocHO kKopuiihewme ['MC amnmukanuje y
MHOT'OME je JIONIPHHENa M000JbIIaky U MPUMEHH MeToie MOoTeHIHjaia epo3uje. Y OBOM paiy
Cy OcHUM Koe(uIrjeHTa epo3Hje KaKo aHAIMTUYKU TaKo U KapTorpadcKku J00MjeHU Pe3yITaTh
W JpYrux mnapamerapa KOju Cy YMHHOIM ToMeHyTe merone. Koedbumujentu eposmje cy
onpehenun mo Metoau nmoTeHIMjala epo3uje Koja je mokasaja Ja je epo3rja Ha CIUBY cliada.

Takohe cy perepmuHHCcaHe KapTe ca MoJalMMa O TMEJOJIOIIKOM CacTaBy Tia
UCTPa)KUBAHOT TOJIpyYja Kao0 M HayMH KopHIhema 3eMJbUILTA Y HHbY JA00Hjama pe3yraTa
JocaJallllbUX pagoBa U Kao 100pa moajora 3a Mpeajor HOBUX pajioBa KaKo y CIMBY Tako Uy
BOJIOTOKY.
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1. VBoxg

[TpupoaHu pecypcH MpeacTaBbajy JIe0 HAIIMOHAIHOT OOraTCTBa jeJIHE 3€MJbE U BPJIO CYy
3Ha4YajaH (aKTOp IHECHOI pa3Boja. 3eMJBHMINTE Kao MPHPOJHU pEcypc, NpelCcTaBiba
HEMPOICHUBO JOOPO YMTABOT YOBEYAHCTBA, HMKAKO jeJIHE IeHepalldje, Haluje, rpyIe Hiu
T10j€IMHIIA.

3eMJbHINTE Ce CMaTpa HEOOHOBJLMBHUM PECYpCHMa jep Ce€ jako CIopo oOpasyje, a JaKo
ryOH KBaJMTET U MPOITYKTUBHOCT YCJIE JIejCTBa NPUPOAHUX (hakTopa (HIp. KHIIIE, BETPA), Ko
U aHTpororeHux (akropa (Hmp. nmpexkomepHe ypbanuzamumje). Taj mporec je y auTepaTypu
MOo3HAT Kao Jerpaaanvja 3emsbHinTa. [lojaBu W pa3Bojy mporeca Jerpajnalije 3eMIJbHINTA
JONPUHOCE 00EIIyMIbaBake yCIIe]l ceue IyMa, ypOoaHu3alyje, momiasa u Cyiie, mpeKoMepHa
ucraia, MPUMeHa MEeCTUIUIA U BelTayKuX hyOpuBa, HaYMH 00paje 3eMJbUINTa, yrnoTpeda
temke Mexanusamuje u ap. (Dragovi¢, Vulevi¢, 2020). TToctoju Buiile BUIOBA Jerpaaaliuje
3eMJBMILTA, a jeJlaH O]l Haj3acTyIlJbeHUjux Kako y EBpomm, tako u y CpOuju je eposuja
3eMJBUIIITA.

[Tox mojMoM epo3mje moapazymMeBaMoO MPOMEHE Ha MOBPIIUHCKOM CJIOjy 3€MJBHUIITHOT
pesbeda, Koje HacTajy Kao MOCIeIHIa JeJOBamba KUILEe, CHEra, Mpasa, TeMIIepaTypHHUX
pasznuka, BeTpa W TeKyhux Bojma, WiM yciea paaa antpornoreHux umnwiama (I'aBpumoBuh,
1972).

Epo3uja 3emspHilTa ce cMaTpa jeAHUM o]l Hajuemhux o0iuka aerpajaluje 1 Kao TakBa
yTHYE Ha JKMBOTHY cpeanHy. Eposuja je KoMmIulekcaH MpUpOAaH MPOLEC KOjH je YCIOBJbEH
GU3NYKUM U XEMHJCKHMM KapaKTepUCTHKaMa 3eMJbUIITA, Tomorpagujom, IMOKpUBAYEM
3eMJBUINTA W JbYJCKUM aKTHBHOCTHMA. 3a TPOIEHY WHTEH3WTETa €pO3Hje 3EMIBHINTA H
MIPEJUIOT Mepa 3a CMambehe AeTPaJallMOHNX MpoIieca, pa3BUjeHH Cy MHOTH €PO3UOHH MOJICIH
KOjJU ce MOT'y KJIJacCM()MKOBaTH y eMIIUpHUjCKe, KOHLenTyalnHe U puznuke (Merrittt et al. 2003;
[TonoBuna, 2022). [Ipernen Tux Mozena Koju cy myOoJuKoBaHU y nepuony ox 1994 — 2017.
roJIHE U 3a KOjy je HampaBJbeHa Oa3a mojaraka cy mamu (Borelli et al. 2020).

Nako je epos3uja mpupogad reoMop(oIOmKH Ipolec OHa j€ UHTEH3WBUPaAHA JbYACKUM
yTHUIIajeM U Kao TakBa IpeJcTaBsba cBe Behy OpUTy Kako ca eKOHOMCKOT M COLIMJaTHOT TaKo U
ca acleKTa 3allTHTe 3eMJBUIITA U BoJa U Mpupoje yornure. HajsHauajHIje aKTUBHOCTH KOje
JI0BOJIE /10 MHTEH3UBHUPAaka €pO3NOHUX TIpolLieca Cy ceua IIyMa U U3rpajama myresa (Imaizumi
et. al., 2008), HempaBWJIHM Ha4YMHU OOpajJe 3eMJbUINTA, HEKOHTPOJMCAHA HCIAIla Kao U
HECTPYYHH U HEKOHTpoJsincanu rpaleBuHcku panosu (Bradford and Huang, 1994).

[Tpema Kaptu eposuje Cpouje (Kapra eposuje Cpouje, UHCTHTYT 3a IITyMapCTBO U APBHY
uHnyctpujy, beorpan, 1983), pahenoj y mepuomy 1966—1971. romune, pa3aTuIUTHM
WHTEH3UTETOM epo3uje 3axBaheno je 76354,43 km? umu 8,39% Peny6muke CpOuje, 10K 30HU



akymynamuje npunaja 12024,71 km? unu 13,61%. Y npoTekiom neproy NpoOMEHEH je 0THOC
u3Mely nmojenunux kareropuja eposuje (Jlazapesuh, 2009), (Tabena 1.).

Tabena 1. lospwune 3axsahene eposujom, no kamezopujama eposuje npema I agpunosuliy

Kapta Epo3snje IHoBpmmua npema npouenu u3 2009. roxa. 1971.y %
km? Y % om  yKymHe
TIOBPIINHE MO/ €PO3HjOM
| 513,50 0,67 1,16
1 2.918,96 3,82 13,21
1l 14.750,19 19,32 12,67
v 21.764,42 28,51 18,16
\% 36.407,35 47,68 41,19
YkynHo: 76.354,43 100,00 86,39% oxn
YKYITHE TEPUTOPH]jE
Cpbuje
Axkymyaanmja 12.024,71 13,61
HaHOCA
Ykynno: 88.379,14 100,00

VY mnporekioM mepuoqy NOBpIIMHA [0/ E€KLECHMBHOM epo3ujoM (mperepanoM—I|
Kareropuja), cMammia ce 3a 50—70%, oxHOCHO mpema y HeKy HMXKY Kateropujy. Ox |
kareropuje, 50% nospurHa ykibydeHo je y |1l kareropujy. IloBpumuHe noj jakom epo3ujom
(I xateropuja) cy peaykoBane u 75% cy npemnute y 1l kareropujy (cpeama eposuja).

IlIto ce moBpmMHA TOJX CPEAHOM €pPO3HjOM THYE, OHA je 3anpxkama 75% cBOjuUX
noBpIIMHa, a 25% je npeuwno y 1V kateropujy (cnaba eposuja). Hajsehe yBehame nospimHa
noJ eposujom nobuna je IV kareropuja koja je MemoBUTOr Kopuuihewma (1Iyme, Tpase,
opaHule, Bohmaiu). be3 npomena je ocrana camo V kareropuja (Bpiio cinaba WM JIAaTEHTHA
€po3Huja) K0joj MpHIaiajy paBHHUIIE ca magoBuMa ucrnoj 3° (BojsoauHa), kao v MyMCKO-TpaBHU
komruiekcu. Mcnoa V kareropuje mocToju camo akymyJjaluja HaHOCa—Cy(QHUIUT UM TOpacT
tonorpadcke nospimnHe. [Ipema canamimeM cramy eposuje y Penyomumm Cpouju, Moxe ce
3aKJPYUUTH J1a je jaunM Kateropujama eposuje (I—-111) 3axBaheno 18182,65 km? nmm 23,81%
0J1 YKyITHE TTOBPIIMHE 3axBaheHe epo3ujoMm.

W3pagoM nurutamHuxX mama 4Mju je OCHOB mocrtojeha kapra eposuje, 0OHjeHO je aa
NoJipy4ja MOJ jakuM TMOTeHuujasoM eposuje 3ay3umajy 3320,80 km?, oxHocHO 3,76%
teputopuje Cpouje ([Iparuhesuh u cap., 2011).

Ha nmoapyudjy Beorpaga mpouecuma eposuje pasiMuUTOr WHTEH3UTETa 3axBaheHo je
98,09% yKynHe NOBpPIIMHE MOJ MNPETEKHO MOJHONPUBPEAHMM M UIYMCKMM KyJITypama.
JIoMHUHaHTHA KaTeropMja pa3opHOCTU je ciaba epo3uja Koja 3axBarta 51,73% mnoBpiivHe
noJpyyja.

Ha nonpyyjy omnmrune bapajeBo, eBUIEHTHpPaHU Cy €PO3HMOHU MPOLECH Pa3IUYUTOr
WHTEH3UTETa U TO:



-MOBPIIMHCKA epo3Mja Koja ce mojasibyje Ha moapy4jy KO I'yamaru, KO Bpanuh, KO
bahesan, KO Benmuku bopak m KO boxnapesail, y Buay Maaux MOBpIIMHA KOj€ Cy YECTO
OrpaHMYEHE CaMO Ha OMam€ IIaToe Ui OJare cTpaHe NajuHa;

-0Opa3aacra epo3uja je U3pakeHa Ha CBUM CTpaHaMa IIOTOKa Beoma pasyheHor pesbeda
Ha noapyyjy M3 bapajeBo u JlucoBuhm, y ciuBy CyBe peke. bpasmacra eposmja ciabor
WHTEH3UTETA jaBjba ce Ha maauHama noapydja KO bapajeeo m KO Manuh, a moBpmuHCKa
epo3uja Cpelber MHTEH3UTETA jaBJba C€ HA CBUM IaJuHaMa CTPMHUjUM ol 5% Koje cy T1oj
OpaHHIlaMa W BUHOTPAIIMA.

-jaua japyxkacrta epo3uja nojaBsbyje ce jeauHo y arapy cena Jlucosuhu - KO Jlucosuh,
Ha TaJIMHU TI0JT Ipopel)eHOM, IerpaTupaHoM IIIyMOM U

- japykacTa epo3uja cpeJmber HHTeH3UTeTa jaBJba Ce Ha CTPMUM NajuHaMa XajIydKor
noroka (KO I'ynnaru) u y ciauBoBuma OyjuuHMX TokoBa Ha noapydjy KO bapajeBo, KO
Huspakosan, KO ApnajeBo, KO Jlucosuhu, KO Benuku bopak 1 KO Messaxk.

Ha moapyu4jy ommtune bapajeo Bumie on 90% moBpiivmHa TOJ MOJBONPUBPEIHUM
KyJaTypama 3axBaheHo je mpoiecuMma ciabe, cpelnme U jake eposmje. [lojaBa jake eposmje,
japy’kacTe epo3vja, U3pa)keHa je OKO MOTOKa W CTPMHX MajuHa y cieaehum karactapckum
ommtuHama: luspakoBan, boxnapesan, Manuh, AphnajeBo, I'yaHmatu u bapajeBo (cnuB
JlyGoxor moToka).

Ha nonpyudjy ommrune bapajeBo mpeosnal)yjy nporiecu cpeame eposuje (104,67 km?
win 49,26% on ykynse nospirae KO) u nporiecu cinabe eposuje (77,45 km? wu 36,45% on
nospumHe KO). Ilpouecu Bpio jake epo3uje HucCy peructpoBanu. Cpenmu KoepuimjeHt
eposuje 3a nojapyuje KO usznocu Z=0,474 wto 3Haun aa npunaza Il kareropuju pasopHOCTH.
(I'padukon 1).

BPIO jaka

cnaba epoauja

epoaunja T 0B%
cpeama
epoauja

cnaba

epoanja

I'paghuxon 1. llospuune 3acmynwsenocmu eposuje y onwmunu bapajeeo

ITojam uHTerpamHa ojx0paHa OJi LITETHOT J€jCTBAa BOJA MOApazyMeBa Mpeay3uMarbe
oapeheHux aKTUBHOCTH, PaJ0Ba U Mepa KOjH, Y YCIOBHMA KOjU Ce TPETHPAjy eJIeMEHTapHUM
Hernorojiama, Kao 1ro cy OyjuuHe kuie u 0yjuunu penomenu. OndpaHa o1 OBHX I0jaBa ce
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TpeTupa Kao ox0paHa o] oTuIaBa y3 moceOHe Mepe Koje ce peay3nuMajy Ha MmoJpydjy Koje je
MOTEHIM]aJTHO YIPOXKEHO MPUIMBOM OYjUUHOT HaHOca (OyjuyHe J1aBe), KIM3UIITa U OJIPOHA.

[Topen nmomenytux OyjuunHux (eHoMmeHa, y mparehe mojaBe IITETHOT JEjCTBA BOJAA
crazajy u epo3uoHu npouecu. OB Iporecu Cy HmpeaMeT MOCeOHMX IUIaHOBa — IUIAHOBA
3amTUTE OJ epo3uje (Koju cy moceOHa oOaBe3a ommrTuHa). ONIITUHCKUAM IIAaHOBUMA 32
on0pany oz OyjUYHHUX MOIIJIaBa ycie] epO3HOHMX IPOLeca, CE ¥ OBE II0jaBe MOPajy TPETUPATH,
¢ 003UpOM J1a BMXOBE MOCIeHIe (HAHOC Y OJIBOJTHULIMMA, Y 30HH MOCTOBA M IPOIYCTa), MOTY
OWTH TOTEHLHWjaHM Yy3pOK IOIUIaBa. 3alITUTa O]l €pO3Wjeé MMa KapaKTep NPEBEHTUBHHUX
aKTHBHOCTH, Y LMJbY CMamema WHTEH3UTETAa €pO3HMOHMX Iporeca. KoHTpona epo3nmoHHX
npoueca o0yxBara cienehe akTHBHOCTH:

- uAeHTU(UKAIM]a JOKAJIUTETa €PO3HOHHX JKapHIITA,

- HICHTH(HUKALIHM]A TOPYYja KOje MOKEe OUTH YIPOKEHO €pO3UOHUM IIPOIIECHMA,

- CUCTEMATCKO CIIpOBOl)CHhE CAaHAIIMOHUX MEpa U PaJioBa HA OBUM JIOKAJUTETUMA U

- IPEBEHTUBHO TUIAHUPAhE HAYMHA KOpUIIINEeHha MPOCTOPa Ha YTPOKEHOM MOAPYY]Y.

OBe Mepe cy mpeMeT IIaHOBA 3a 3alITUTY MOJPYYja 01 €po3Hje, TOK ce TUIAHOBHMA 32
oI0paHy o ToriaBa npeasuhajy Mmepe 6aroBpeMeHor obez0behema yciaoBa 3a OTHIIAkE BOJIA,
I/IHTepBeHHI/IjOM Ha MO3HATUM KPUTUYHHUM MCCTHMA.

Ca nuibeM J1a ce U3BPIIH aJIcKBaTHA MIPOIICHA epo3Hja 3eMJBUIIITA | JIa ce poHal)y Mepe
32 BEHO CIIPEUaBame, MOCICABUX TOJAWHE Cy Pa3BUjEHU PA3IUYUTH MOJCIU 33 TPOICHY
ryOuTKa 3eMJBHINTA YCIe] epO3MOHMX TMpolieca U TpaHcmopra HaHoca (Avwunudiogba and
Hudson, 2014). OBe meTo/1e ce MOT'Y KJIacH(HKOBATH Ha EMITUPU]CKE, KOHIICTITYaIHe, pu3ndke
U XuOpuaHe MOJIeNe KOju HacTajy KOMOMHAIM]OM MpeTxoaHo HaBeaeHux (De Vente, Poesen,
2005; De Vente, 2009). Meroze 3a npolieHy ryOUTKa 3eMJBHIITA MPECTABIbA]y AITCPHATUBHO
CpelncTBO MoMohy Kora je Moryhe MpOIEHUTH KOJIUYUHY €pPOJMPAHOT 3€MJBUIITA Ha HEKOM
MO/IpYyYjy WIM KOJIMYUHY HaHOCA KOja IIPUCTHKE A0 HeKor perunujeHta. OBe nndopmanuje cy
Ba)XHE NIPY TUTAHUPAY Mepa 3a 3aIITUTY 3eMJBHIITA O/ €po3Hje.

N300p oapeljeHOr MOJIea 3aBICH O] BPCTE U [IJba HCTPAKUBAA, JOCTYITHHUX IT0JaTaKa,
BPEMEHCKOI' OrpaHH4Yea U Jp. JeIHa O] HajIpUMEHCHUjHX METOAa KOJ Hac je MeTona
[MTotenuumjana eposuje (Kostadinov i sar. 2006, bpaynosuh 2013, Credpanouh 2016,
[Monosuna u cap. 2016).

Crpyktypa wMeroma, mocebno y I['MC oxpyxkemy, je morogHa 3a wmehycoOHy
XapMOHU3AIUjy U JCpUBAIN]y ,,XUOPUIHUX MPOCTOPHUX SHTHTETA™, Ka0 KOMIUICKCHUX 0a3a
Mo/IaTaka, ITo IOMPUHOCH Kpealujy “YHUBEP3aTHOT  MOJIeNa 3a UACHTU(PHUKAIIN]Y €pO3UOHUX
nporneca (Mumaanosuh, 2021).

[IpenMeT oBoOr paja je MpoIlleHa pHU3UKa O] €pOo3Hje, OJHOCHO aHaIn3a HM3BEACHHX
pajzioBa U MpeUIoT aJIeKBaTHUX PaJioBa 3a PelyKILHUjy pU3HKa of epo3Hje.



2. Marepujan
2.1. Omire KapakTEePUCTUKE UCTPAKUBAHOT TTOIPyYja

I'pancka ommtrHa bapajeBo je y nenuHM w3BaH rpajackor noapydja rpaga beorpana u
MIPOCTOPHO CIIajia y MPHUrPajCKe OMIITHHE, a CMENITEHA j€ Ha MPaBILy jyr—jyro3amnany oJHOCY
Ha beorpan (Cnuka 1). Llentap ommtune, Hacesbe bapajeBo, yaasbeHo je o nienTpa beorpana
27 km. Onmruna je opmupana 1956. roaune, Kao jeaHa oJ1 OMIITHHA aIMUHHCTPATHBHOT
nonpyydja beorpana. Bbene rpanune cy yrephene Tokom GpopMupama KOMyHATHOT CUCTEMA Y
nepuoay ox 1956 — 1960. roqune.

OmnmruHa bapajeBo ce ca ceBepa rpannym ca ommruHaMa Yykapuia u Boxxiosan, Ha
UCTOKY je onmurtrHa ConoT, Ha jyry Jlazapesar, a Ha 3amagy O0penosau. [ToBpimnaa onmTrHe
Bapajero je 213 km?, ogrochHo 21,312 ha, Ha K0joj ce Hana3u 14 HaceJbeHUX MeCTa MOJICJbEHUX
Ha 15 MecHHX 3ajeHHLA.

Tepuropuja ommrune bapajeBo je meo mepunaHoHcKor mojaca Hucke lllymanumje, ca
MIPOCEYHOM HAJMOPCKOM BUCHHOM o1 260 m. HajBuria tauka y onmtunu je [lapiancku Buc
(410 m), Ha UCTOYHO] TPAHHUITH OIIITHHE, KOJU JOMUHUPA YUTABUM MOPYUjeM.

Tepuropujy ommmkyje OpexysbKacT TepeH AyX jaoiuHa Beher Opoja mMamux peka u
MOTOKAa KOju BEhMHOM TEKy IpaBIleM O] CEBEPOMCTOKa Ka jyrosamaay ¥ YJIUBajy ce y
Komny6apy, ox kojux cy Hajsehe Mapuia u bespanuima ca nputokama bapajeBckom u CyBom
pexom. Illyme mokpuBajy 4.106 ha, oqHOCHO 0KO 20% MOBPIINHE OMIITHHE.

[Torok HenanoBar npencraBiba jenaH oA TpH MOTOKa KOjU KOJ TyHena ,,HeHamosarr
¢dopmupajy bapajeBcky peky. Jyxxuna notoka je 2,0 km a moBpmuHa ciausa 6,16 km?. ITorox
HenanoBarnl HacTaje ciajameM Tpu Oe3rMeHa notoka 1 noroka Bpeno. ITotok Henagosar Teue
CBOjOM IIPUPOAHOM TPAcOM U Ipesia3u npeko karacrapckux napuena K.O. bapajeso 6p.: 789/1,
1155, 1154, 1036, 1038, 1037, 286.

MNoTok HeHapogal,

Cnuxa 1. Henaoosay, 'O bapajeso (M3eop: https://nona.net/features /Nenadovac/)
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2.2. KnumaTcku yCJIOBH Ha UCTPAXXKHUBAHOM TIOJIPYY]y

Beorpan ce Hanma3u y 30HM yMEpEHO KOHTUHEHTATHE KJIIMME. Y MEPEHH 110jac ce MPOCTHPE
o 400 1o 600 N, a y memMy Temmeparype MOCTEIeHO OIajajy of jyra Ka ceBepy. YKOIUKO ce
HEKa JIOKallKja HaJla3u MyOJbe y KOHTHHEHTY pasjiiKe u3Mel)y jieta u 3uMe ce mojayanajy, TO
j€ KIMMAaToJIOIIKAa KapaKTePUCTHKA KOHTHHEHTATHOCTH. Y HAIleM HOJApY4Yjy HHTEH3UTET
KOHTMHEHTAJTHOCTH PacTe y CMepy MpeMa CEBEPOUCTOKY, Tj. Ka JyOWHU KOHTUHEHTa A3Hje U
Cubupa. Yuytap Te, Beh 1Mo ceOu clioKeHe cUTyaldje, UMaMo CHerupuIHO "KOIIaBCKO"
noApydYje 4rje Cy KapakTepucThKe AuKThpaHe rmiannHama Cpbuje, Kapnata m omehenum
nenom IlaHoHuje. Y TakBOM KJIMMAaTCKOM PETHOHY Hallazu ce beorpaj ca cBOjuM JIOKaTHUM
crnenu(pUIHOCTUMA.

Knuma beorpana je ymMepeHo KOHTHUHEHTAJIHA, Ca YeTHPH FOJIUIIbHa 100a. JeceH je ayxa
on npoieha, ca AyKUM CyHYaHUM U TOIUIUM NIEPUOAKMMA T3B. MUXOJbCKO JIETO. 3UMa HHJ€ TaKO
olmTpa, ca y npoceky, 21 gaHoMm ca TemmepaTypoM HCIOA HyJe. JaHyap je HajxJIaJHUjU ca
npoceuyHoM Temreparypom 0,1°C. ITposehe je kpaTko u kumoBuTo. JleTo Hario ponasu.

[Tpoceuna roauiima TemnepaTypa Basayxa je 11,7°C. Hajromnuju mecert je jyia (22,1°C).
Hajumxka temmeparypa m3smepeHa je y beorpamy 10. jamyapa 1893. rogmne (-26,2°C), a
HajBuma 12. aBrycra 1921. rogune u 9. cenremopa 1946. rogune (41,8°C). Ox 1888. mo 1995.
TOJMHE, PETUCTPOBAHO je camo ImecT jgaHa ca temmneparypom m3Hax 40°C. bpoj mana ca
temrieparypom BumoMm oj 30°C T3B. TpOICKUX JaHa, Y Mpoceky je 31, a JieThux gaHa ca
temneparypom BuioM o1 25°C je 95 y ronunu.

Kapakrepuctuka Oeorpajcke KIMMe je M KOIllaBa, JyTOMCTOYHU U UCTOYHH BETap, KOjH
TOHOCH BeIpo M CyBo Bpeme. Hajuemnthe ayBa y jeceH u 3uMy, y MHTEpBaIuMa oA 2 10 3 1aHa.
[Tpoceuna Gp3una korase je 25-43 km/h, a y nmojequaumM ymapuMa Moxe 10cTuhn Op3uHy 10
130 km/h. Komraga je najsehu npeunihusay Ba3ayxa beorpana.

Ha beorpam m oxoimMHy, TOIUIIKBE IMagHe, MpocedHo 669,5mm manasuna. Hajehy
KOJIMYMHY TaJlaBuHa MMajy Maj U jyH. [IpoceuHo Tpajame cyHueBor cjaja je 2.096 catw.
Hajseha nnconanuja, oko 10 yacoBa JHEBHO, je Yy jyJIy ¥ aBr'yCTY, 10K je HajBeha obmauHoCT y
neueMOpy U jaHyapy, KaJa CyHIle CHja y poceky, 2 1o 2,3 cata qHeBHO. [Ipocedan 6poj naHa
ca MajameM cHera je 27, TyKuHa 3aJpkaBamkba CHEXHOr nokpuBaua je 30 g0 44 nana, a
nebspuHa n3Hocu 14 1o 25 cm.

Cpenmu atMmochepcku nputrcak y beorpagy je 1001 mb, a cpeama penaTuBHA
BIIQXKHOCT Ba3jyxa je 69,5%.

2.3. Ilemononike KapakKTEPUCTUKE UCTPAKUBAHOT TOJIpyYja

ITocrojeha reonomika noJuiora ycioBuia je JOMUHAHTAH IMpaBall MeJoreHe3e U MojaBy
oJlpeh)eHnX TUMOBA 3eMJbUIIITA HAa UCTPAXXKUBAHOM NOpy4]jy. [Ipema kopuntheHoj neaoaomKoj
kaptu pazmepe 1:50.000 (uct beorpan 3, [1egomomka kapra COPJ, UucTUTYT 32 mpoy4daBame
3emspumTa Tomuannaep — beorpan, 1972), Ha uctpakuBaHOM MOAPYYjy 3aCTYIIJbEHA CY JIBa THUIIA
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3eMJBHINTA: Tajibavya y JJECUBUPAY U €pOUPAHO 3aMJBUINTE Ha pa3HUM cyrctpatuMma (Tabena
2). TIpocropHa QUCIIO3MIIMja M3/IBOjEHUX THIIOBA 3EMJBHMINTA HA MCTPAKUBAHOM IMOAPYY]jY
HpeJICTaBbeHa je Ha oroBapajyhoj reneprcanoj mnenosomkoj kaptu (Ciuka 2).

Iajmava. OBa 3emsbuIITa ce Hajuyenrhe o0pasyjy Ha TePIHjEPHUM MIOBACTUM KapOOHATHUM U
O0eckapOOHATHUM CEIMMEHTHMA, aJldi U HAa MarMaTCKUM U MeTamophHuM cTeHama. Mely
CeIMMEHTHUM CTE€HaMa Cy HajBaKHHje: CTapHUjU AITyBHjaIHM M JEITyBHjaIIHM HAHOCH, JIEc,
JAMOPOBUTH CEIUMEHTH, TEpIHUjepHU pPACTPECUTH CEJUMEHTH, a OJf MarMaTCKuX
MeTaMop(hHUX CTEHA: aH/e3UT, 0a3anTt, rabpo, HeKU THajCOBU M aM(PUOOIUTCKU IIKPUIBIIH.

%) T .G

[Tenonomka KapTa ClinBa
noroka Henanoang

Xugporpadcka mpexa
s [paHULa CVIBa

Kn
[0 Kowtposnwu npodun
DA /27 FEA L S VAR X 3 7

. - EpoavpaHo 3eMrbuLiTe Ha pa3HUM CyncTpatuma
v I:l lajHava y necuBuparsy (cnomorhaaarby)

g R A S

Cnuxka 2. [ledonowxe kapakmepucmuxe Ilomoxa Henaoosay, I'O bapajeso, H3eop: Aymop

Tabena 2. Tuno6u 3emmbuwima Ha UCMPAICUBAHOM HOOPYYJY

Tun 3eMmpuITa MoBpmmua y km?> = TloBpmuna y %
lajwava y necuBupamy 4,447 72,2
(ommo1305paBamby)
Eponupano  3emspuiite 1,712 27,8
Ha pa3HHUM CyIcTpaTUMa

6,160 100
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OcobuHe rajmade 3aBHce MyHO OJ] OCOOMHA CyICTpaTra Ha KOMe je oOpa3oBaHa Tj. Of
HBEroBe 00je, MEXaHWYKOT ¥ MHHEPAITHOT cacTaBa, OoraTcTa 6azama u Jip. TekcTypa y ropmbUM
ciojeBuMa je Hajuenrhe Temka uioBava. Y MpUPOJIHUM yCIIOBUMA UMaJy CTaOUIIHY CTPYKTYPY.
Jlo6po cy onenna u Toria. OOpagoM ce KapaKTEPUCTHUKE MOTOPIIaBajy v MOCTajy 30MjeHuju,
arperaTd HECTaOWJIHHjH y BOJH, a Ba3AyIIHU PEKHUM HEMOBOJbHUjU. Caapikaj Xymyca Ko
oOpahenux rajmava npoceyHo usHocu 2-3%, a mox mymom oko 4-5%. Xymyc ce mpo6po
MuHepanusyje. Heyrpanne cy no cmabo kucene peaknuje. Ilo mpousBogaum ocoOuHama
rajibava Craja y 3eMJbHUIITA CPEIbE MPOU3BOIHE BPEIHOCTH (IO MOTEHIIM]ATHO] IIOAHOCTH
132 YepHO3eMa M CMOHUIA), aJIi yCJie]l aHTPOIIOTeHUX YTUILIAja, J0JIa31 JI0 OTOpIamka BeHIX
KapaKTepUCTHKA, O CMambema Calpikaja XyMyca U OMOT€HHX elieMeHaTa, HeCTaOWMIHOCTH
CTPYKTYpPHHX arperarta, KBapema BOJHOT M Ba3AyIIHOI pPEXHMa, Kao M II0jadaHe
epoArOUITHOCTH Ha HarHOUMa.

Epoanpano 3eMJbUIITE HA PA3HUM CYIICTpPATHMA. OBaj THUII 3CMJBbUIITA IIPpHIIaZa KJIaCH
rﬂejHI/IX 3emJbuIlTa. I'1aBHA KapaKTCPpUCTHUKA OBC KJIaCe je IIPEKOMEPHO BJIAXKCHC ITPETCIKHO

JomWer Aena npoduia U3 TOBUX MOA3EMHUX BoJaa. MOUYBapHO-TIICJHO 3eMJBHINTE HACTaje Y
perbedCKUM JeTpecujaMa y KojuMa Cce Haja3d TOJ3¢MHA BOJA YHjH C€ HUBO MaJl0 MCHA.
OOWYHO cy TO peYHE WJIH je3epCcKe JenpecHtje Y KojuMa Cy IPUCYTHE MOA3EMHE BOJIC U FbUXOB
BUCOK HUBO (0kO 40 cm ucCHoJ NOBpPILIMHE 3€MJBULITA) C€ OJp>KaBa TOKOM II€JI€ T'OJIMHE.
Hajsehu yTuiiaj Ha megoreHeTCKe mpoliece uMajy cMeHe cyBe U Mokpe daze. duznuke ocoOnHe
Cy yriaBHOM HenoBoJbHE. 1o TekcTypu cy Hajuemthe riMHyIIE — y KOHTakTy ca BOJIOM jaKO
OyOpe 1 1ocTajy HEeMPOIyCHE 3a BOAY, a y CyBOj (pa3u My1ajy U MocTajy BOJONPOITyCHA U C1a0o
aepucaHa 3emJbuinTa. Peaknuja je Hajuemhe HeyTpaiHa A0 cinabo ankaiHa, a JUCTPUYHE
BapHjaHTE MOTY OUTH KHCEJeE.

2.4. Haunn kopumhema 3eMJbHIITA

Hauwun xopunthema mpoctopa Ha UCTPAXKUBAHOM TOJIPYU]y j€ IE€TEPMUHUCAH HA OCHOBY
TEPEHCKOT HCTpPaKMBama, KopHIhema Tomorpad)CKux Moajaora, opTo-(OoTo CHHUMAka,
CaTEeIMTCKUX CHHMMAakKa, Kao M pEJIEBaHTHOI JIOKyMEHTallMoHOr Marepujana. CTpykTypa
NOBpLINHA, HCKa3aHa y OpojuaHiM BpeAHOCTHUMA, TpescTaBibena je y (Tabena 3). [Ipocropha
JMCIIO3UIMja W3/IBOJEHMX THUIIOBa HAauyMHAa Kopumhema 3eMJbHUINTA HA HCTPaKUBAHOM
HOAPY4jy HpelIcTaBibeHa je Ha oaroBapajyhoj reneprucanoj kaptu (Ciuka 3).

Ha ocHoBy nobujene kapre HaumHa Kopuinhema 3emspumra (Cnuka 3), a mpema
neduHICaHUM KoepHIMjeHTHMa 3a ypeheme clMBa, CIIMBHO MOoApyYje moTtoka Henamgonarr je
MPETe)KHO MOKPUBEHO IIyMama M TO yriaBHOM juctonanauM (53%), Mok rosia 3eMIbHINTA
OJTHOCHO JIerpajiipaHe MOBPILIMHE M30CTajy y MOTIYHOCTH. JIMBase W mammany 3ay3umajy
TOTOBO YETBPTUHY MOJPYY)ja, Tj. 23,3%, 0K je Mambu Je0 3eMJBHIITA PEKPUBEH KOYHEM 011
(4,6%) u noseonpupenHumM 3emsbuimreM (5,6%). Ilpeoctanu neo ox 13,4% mnpencrasiba
nojapydyje noj Kkyhama u 3rpagam Kao ¥ eKOHOMCKUM 00jeKTHMA.
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Tabena 3. Hauun kopuwhera npocmopa Ha ucmpasxcusanom noopyyjy

Hwme kiaace IMoBpmmHa ha MoBpmmHa %
Bemrauke mospiimHe 8,26 13,42
T"oia 3emupuIITa 0,023 0,04
[TosbonpuBpeIHa 3eMJBHIITA 3,46 5,63
TpaBHaTe MOBpIITUHE 14,35 23,29
Koyme 2,82 459
JlucromaaHe nryme 32,66 53,03
Cyma 61.60 100

Ussop: Aymop

VAT L. i G
/47-| Kapra naunna xopumhema 3eM/bHIITa
Ha ciuBy notoka Henaznosau

/ - YpbaHe nosplmnHe

- [erpagupaHe noeplmHe
:] MorsonpuspenHo 3eMrbuiiTe B
4 |:] Nueage u nawmwaum B
<

& - [erpagupana wyma
e
A = 1) R 7] o«

a2 hudl N
— - km e

>

: T
). 0 03 06 12 [7
e N | o] TR AT

i\ e | A5 !
SE

Xuaporpadcka mpexa
| m— [DaHMLA CIMBA

KN
[0 KoHTponxu npodun
Rrees 6 8 1%

Cnuxa 3. Hauun xopuwhersa npocmopa na ucmpaicusanom noopyyjy llomoxa Henaoosay, I'O
bapajeso, Uzeop: Aymop



2.5. Onuc u3BecHUX pajioBa

[TpoTrBepo3noOHN pajoBU JAe(UHUINY HU3 pajoBa KaKO Ha CaHAIMjH TaKO W Ha
npeay3uMamy pajioBa Ha MPEBEHIIMjU O] €pO3H]je HEMOCPEIHO Y 30HH BOJIOTOKA.

[IpotuBepo3none Mepe NpeACTaBbajy akiuje Koje yTUdy Ha HauyuH oOpaje,
OJIpKaBambe U yNpaBJbamkbe 3eMJBUIITEM, IIIyMaMa M BOJaMa, JOK C€ IOJ MPOTUBEPO3NOHUM
panoBUMa Mojpa3yMeBa MaTepHjajiHa H3rpajmba, OJHOCHO M3BOhEHE TEXHHYKHX paloBa
(mperpane, TparoBu, KOHCOJHMJIAIIMOHH II0jaCe€BH, MpParoBU M JAp.), OWOJOWIKH pagoBU
(momrymIbaBame, 3aTpaB/bUBambe), ONOTEXHUYKHU paZoBU (M3paja Tepaca, KOHTYPHHX POBOBA)
U arpoTeXHUYKHX pajioBa (HaBOmaBame, MOIpaBKa CTpykType 3emubuinTa) (Koctaannos,
2008).

W3Bpiienu cy paJjoBH Kako Ha caHAaIlMju U Ha 00e30ehemy obana o 1ajbe epo3uje U TO
(Crnuka 4):
W3pana crabumu3anoHux o0ora oJ] IOMJbEHOT KaMeHa Ha KOCHHH BOJIOTOKA,

U3paja CTabMIM3aLMOHUX 00JI0Ta 01 IOMJBEHOT KaMEHa y 30HH IIPOITyCTa y3BOIHO
Y HU3BOJHH,

u3pana Ab minoyactux nponycra y numensujama 240/240 u 300/300,
YKJIambamke IPBEHACTE U 3eJbacTe Bereralyje u3 Kopura rnoToka,
U3MYJbUBAKE JIHA KOPUTA O] HETIOAECHOT MaTepujana u

caJilba HACUIICKE CMCIIC TpaBa U JICTYMHUHO34a.

Cnuka 4. Hzeedenu padosu y caugy (Mzeop.: Aymop)

pTexxu mnaHupaHUX pajoBa y OKBUPY HOejHoe npojekam cawayuje nioyacmux
nponycma u omeaparbe npomuyajuoe npoguna ca ocuzyparwem obana u OHa 8000MOKdA —
nomox Henaoosay.(2018) cy natu y Ipunory 1.
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3. Meroxn

3.1. Metog [Torennujana eposuje

Meton [loTeHmnujana epo3uje je eMHIUPCKA MOJAEI 3a MPOIEHY TyOWTaKa 3eMJbUIITA
KOJH je pa3BHjeH Ha OCHOBY AYTOTOJIMIIILUX TEPEHCKUX UCTPAXKHUBAbha, OCMaTpamba U Mepemba,
Ha ciuBoBUMA JykHe, 3anaane u Benuke Mopage, MOpa, Tumoka u Bapnapa (I'aBpuiosuh,
1972).

MeTop monia3u 0] aHATMTUYKE 00pajie MmojiaTaka O YUHUOLMMA KOjU YTHIYy Ha epo3ujy.
Kako je epo3uja mpocTopHa 1ojasa, IpuKazyje ce Ha KapTu mpeMa KIacu(puKaji Ha OCHOBY
AQHAIMTUYKK WM3PAdyHATOT KoeduirjeHTa epo3uje (Z), KOju He 3aBUCH OJ KIMMATCKUX
KapaKTepUCTHKA, Beh 0J1 kapakTepuCcTUKa Tiia, BETETAllMOHOT TOKpUBaya, pejbeda U BUIJbUBE
3actymsbeHocTu epos3uje. Koedunujent eposuje (Z) mobuja ce u3 cueneher wuspasa
(I"'aBpunoBuh, 1972):

Z=Y - X a(¢+Isg)
I'ne je:

Y — peuunpouHy BpeJHOCT KoepUIMjeHTa OTIOpa 3eMJBHIITA HA epO3H]jy;

X - a— koedunmjeHt ypehema civBa,

¢ — OpOjHH EKBUBAJICHT BUAJHHBHX M JACHO U3PAKEHUX IPOLIECA €pO3Hje Y CIIUBY H
Igr — cpenmby naj CimBa.

[Ipema koedumujeHty eposmje Z, Aata je Kareropusaiyja €po3WOHUX IIpolieca Io
I"aBpunoBuhy (Tabena 4). Bpennoctu ce o6uuHo kpehy ox 0,1 10 1,5 u Buiie 1j. 071 0uyBaHuUX,
€pOo3HjoM cJ1ab0 HamaJHyTUX CIMBOBA U MOJPYY]ja, A0 CIUBOBA KOJU CY €KCTPEMHO YTPOKEHU
nporecuMa eposuje 3emsbuiTa.Te BpeIHOCTH Mory jaa Oyay W3HaJ M UCIOJ HaBeIeHUX
rpaHulia caMo y u3y3etHuM cinydajesuma (I'aBpunosuh, 1972).

Koedummjent ornopa 3emsbuinTa Ha €po3ujy - Y uma pacro BpeaHoctu ox 0,25 (rose
u epyntuBHe nojyiore) a0 2,0 (meckoBe u HeBe3ana 3emubmiTa) (Tabena 5). KoepunmjeHt
ypehema cnmuBa Xa mnpeacraBba KoeUIMjeHT Koju ce oxapelyje Ha OCHOBY HauumHa
Kopuihema 3eMJbHILTA HAa UCTPaKUBAaHOM 1o/ipy4jy. Hberosa Bpennoct ce kpehe ox 0,05 3a
uryme oopor ckiona 10 1,0 3a normyno rono 3emsbuiute 10 (Tabena 6). Koebunujent ¢
npeicTaB/ba OpOJHH EKBUBAJIECHT BUAJBUBHUX U JACHO U3PaXEHUX MpoLieca epo3Hje Ha CIMBHOM
MOJIPYUH]y U FberoBe BpeaHoctH ce kpehy o 0,1 (3a moapydja koja cy 6e3 BUAJBMBHX TParoBa
eposuje ) 1o 1,0 (3a mozpydja koja cy oOyxBahena agyouHckom eposujom ) (Tabena 7).
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Tabena 4. Bpeonocm xoeduyujenma eposuje Z

Kareropuja Jaunna Tun Bnagajyhe | Keodunujenr Cpen. BpeaHocT
pazopHoCTH €pPO3HMOHUX epo3uje epo3uje Koed.epo3uje
(epO3MBHOCTH) npoieca
| ExcuecuBna nyOuHCKa >1,51 1,25
epo3uja MEIIOBHTA 1,21-1,50
MOBPIIHHCKA 1,01-1,20
Jaka epo3uja nyOHHCKa 0,91-1,00 0,85
I MEIIOBUTA 0,81-0,90
MOBPIITMHCKA 0,71-0,80
Ocpenma JTyOMHCKa 0,61-0,70 0,55
1 epo3uja MEIIIOBUTA 0,51-0,60
MOBPIIHHCKA 0,41-0,50
Cnaba epo3suja TyOuHCKa 0,31-0,40 0,30
v MEILIOBUTA 0,25-0,30
MTOBPIITMHCKA 0,20-0,24
V Bpo cmaba TParoBM epo3uje 0,01-0,19u 0,01
epo3uja Mame

Hseop: I'aspunosuli (1972)

Tabena 5. Bpeonocm xoeduyujenma Y

TunoBu 3eM/bHIIIHE TBOPEBHHE U CPOJHE BPCTe Cpeamn
KoeunujeHt Y
1 | IleckoBH, MIUbYHAK U HEBE3aHa 3€MJBHIITA 2,0
2 | Jlec, TydoBH, cnaTHHE, CTEIICKA 3¢MJBUIITA U CII. 1,6
3 | PacnagHyTH Kpeumally 1 JIAOPIU 1,2
4 | CeprieHTHHH, L[PBEHU TeNr4apy, (IuIIHe Hacjare 11
5 |Ilom3onmm ® mapamoA30iM, pAaclaJHyTH MIKPWUJBLM, MHKAIIUCTH, 1,0
THAjUIMCTH, arPUJIOLIMCTH U CII.
6 | Jenpy WM MIKpWIbACTH KpeUmald, LPBEHUIIC W XYMYCHO CHIMKATHO 0,9
3eMJBHIITA
7 | lajaue ¥ MIaHWHCKA 3€MJBUIITA 0,8
8 | CmoHuIe, PUTCKE OPAHUIE U MOYBAPHA 3€MJBUIIITA 0,6
9 | YepHo3eM U allyBHjaJIHU HAHOC TOOPE CTPYKType 0,5
10 | I'osin, KOMOAKTHU €PYIITHBH 0,25

Hzeop: Taspunosuh (1972)
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Tabena 6. Bpeonocm uspasa X-a

Yci10BH KOjH YTHYY HA BPeIHOCT Koeduumnjenta Xa Xa
1. CiuB njiM moapyuuje npe aHTHEPO3UOHUX PaAoBa
1 | IlormyHo rono, HeoOpaheHo 3eMIbUIITE (TOJIETH) 1,0
2 | Opanurie ca opameM y3 U HUA3 MAJUHY 0,9
3 | Bohmamu u BUHOTpa U 03 MpU3eMHE BEreTaluje 0,7
4 | TInaHWHCKY TaNIkaI U CYyBaTH 0,6
5 | JluBane, neTenunTa v CIWIHE MOJBOIIPUBPEIHE KYITYPe 0,4
6 | JlerpagupaHe myme U IHKape cacpoIUpPaHUM 3EMIBHILITEM 0,6
7 | lyme u mmkape qo0por ckiona 1 odpacrta 0,05
2. CauB HMJIM NOApPYYHje Mocjie AHTHEPO3NOHUX PaioBa
1 | Opanwuiie ca KOHTYPHUM OpambeM 0,63
2 | Opanuiie 1o0pe Here U 3alITHNCHE MATYUPABHEM 0,54
3 | KontypHo-nojacHa 00paja ca mioiopeaoM (OpaHuIe) 0,45
4 | Koutypuu Bohany 1 BUHOTpaau 0,315
5 | Tepacupame opaHHMIIa, Tepace U IpaJioHu 0,36
6 | 3arpaBibHBamE TOJIHMX 3€MJBHUINTA M METHOPAIIHje MAIHhaKka U CyBaTH 0,3
7 | 3pama KOHTYpHHUX POBOBA CPEIIEHC TYCTHHE 0,24
8 | Perapnaiiionu BOJOITYTEBH, MUKPOAKOMYJIAIIH]e 0,27
9 | O6uuHO NoNIYyMJbaBakE HA jaMe MK Ha TIPYTe 0,2
10 | [NomymbaBame Ha TpalOHUMA 0,1
YpehuBame kopuTa BOJOTOKOBA TEXHHMYKHM OO0jEKTHMA: KaHAIIHCAHHE, 0,7
11 | kuHeTHpambe, U3rpajmba nperpana, rabuoHa u ci,

Hseop: I'aspunosuh (1972)

Tabena 7. Bpeonocm koeguyujenma @

YcJI0BH KOjHM YTHYY HA BPeIHOCT KoepuumjeHra ¢

Cpenma BpegHoCT

(4

1 | CouB wnm mojpydje MOTIyHO oOyxBalieHO japy»acToM €po3HjoM U 1,0
YPBUHCKHM Mpoliecuma (JiyOuHcKa epo3uja)

2 | Oko 80% cnuBa niu nojpydja rmnoj Opa3gacToM U japyKacTOM €pO3UjoM 0,9

3 | Oko 50% cauBa niau noapydja moja Opa3iacToM U japyacTOM €pO31joM 0,8

4 | lleo ciuB 1oJ TOBPIIMHCKOM €PO3UjOM: paclaJvHe U OCYJIHHE, HEIITO 0,7
MaJio Opa3ju U japyra(iyOMHCKa epo3Hja, Kao U jaka Kpallka epo3uja)

5 | Lleo cnuB o1 MOBPIIIMHCKOM €pO3HjoM, alli 0e3 BUIJBHBHUX JTYOHMHCKIX 0,6
nporieca (Opasfe, japyre, OPOHU | CJ1.)

6 | 3emupumnre Ha 50 % noBpuIHE 00yxBaheHO MOBPITMHCKOM €PO3HjOM, a 0,5
OCTaJIM 10 CIIMBA OYyBaH

7 | 3emspuiure Ha 20 % noBpimmHEe 00yxBah€HO MOBPIIMHCKOM €PO3H]jOM, 0,3
J0K je 80 % cnuBa niM noJpyyja 04yBaHO

8 | 3emspumTe y cniuBy 6€3 BUIJLUBHUX TParoBa y eposuje, ajli y Kopurama 0,2
BOJIOTOKA MMa MarmbHX OJ[pOHA M KIIFKEHha

9 | CiuB 6e3 BUAJBHMBUX TParoBa €po3uje, ajiu MPETEKHO 0] OpaHuIaMa 0,15

10 | [logpyuuje y cnuBy 6€3 BUAJBUBUX TPAaroBa epo3uje KaKo y CIMBY TaKO
Uy KOPHUTY BOJIOTOKA, aJIi MPETEXKHO IT0J1 ITyMama UITH BUIIETOIUITHOM 0,1

BereTanujoM (JIMBaje, Mallmhaly 1 CII.)
Hzeop: Taspunosuh (1972)
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3.2. IlpopauyH epo3noHe MPOIyKIIHj€ U MPOHOCA HAHOCA Ha CIIUBY

[IpopauyHn epo3uoHe MpoayKILHje U MpoHOca HaHOoca Moryhe je 00aBUTH HMPUMEHOM
Meroae llorennujana eposmje. IloMeHyTH MeTOJ je HajKBAIUTETHH]a W HajKOpUIINEHH]a
Meronay CpOuju, a i JaHac ce KOpUCTH y CBUM JpxkaBama ousiie COPJ. Ykynna npoaykimja
€pO3HOHOT MaTepHjaia Ha CIIMBY ce Jo0uja MpUMEHOM GopMyIie:

Wgod =T- Hgod - 7 - Z* A [m3/god]

I'ne je:

Wgod — ykymnHa mpojayKiidja epo3HOHOT MaTepHjalia Ha CIIUBY;
T — remnepaTypHu KOSHUIHM]EHT MOAPYYja;

T = V(tst/10+0.1);

tSr- mpoceuHa roauuImka TEMIEpaTypa Basayxa Ha ciusy [°Cl;
Hgod — cpenma roauiima KOJMYMHA TTaJaBuHa [mm];

n — Jlynondos 6poj (Apxumenosa koHcTanta) — 3,14159;

Z — xoedujeHT eposuje;

A — moBpuIKMHA CIMBHOT moapydja [km?].

3a opapehuBame TroIWIIKBE KOIWYMHE HaHoca y xuaporpadceckoj wmpexu (Wp),
I"aBpunosuh je nao popmymny (1972):

W =Ww,_, R, [m?/god]

Ru mpencrasba koeduumjeHT peTeHnMje Koju 3aBUcH oJ obuma ciauBa (O), qyxHuHE

ciuBa (L) u cpenmwe BucuHCKe paznuke ciauBa (D), a pauyHa ce npema Gopmyinu (I"aBpunosuh,
1972):

(0-D)”
0.25 (L +10)

4. Pesynrartu u qucKycHja

4.1. ®uznuko — reorpadcke KapaKTePUCTUKE UCTPAKUBAHOT MO/IPYyUja CIIMBA MOTOKA
Henanosan

3a aHamM3y OCHOBHUX (PH3UYKO-Teorpad)CKUX mapamMmeTapa ciuBa moroka Henamosar
(Cnuka 5), kopumiheH je nurutamau mojen tepeHa IMT pesonynumje 25m, koju je hopmupan
Ha OCHOBY CKEHUpaHUX Tomorpadckux kapata. [lotok Henamosar npejicraBsba jenan o1 Tpu
MOTOKa KOju KOJa TyHena ,,Henamosai™ ¢opmupajy bapajeBcky peky. [lyxuHa motoka je 2,0
km, a moBpmuna ciamBa 6,16 km2. Ocrane ¢usmuko-reorpadcke KapakKTepUCTUKE CIMBA CY
nare y (Tabenu 8).
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Cnuxa 5. Tonoepagcku npuxas causa nomoxa Henaoosay (Mzeop.: Aymop)

Tabena 8. I'eoepaghcke kapaxmepucmuxe causa nomoka Henaoosay

Ha3uB nmapametpa O3Haka Bpennoct
[MoBpiimHa ciuBa A 6,16 km?
O6um ciuBa (0] 15,05 km
Kora Bpxa cnuBa Ky 317 m.n.m.
Kota ymha ciuBa Ky 134 m.n.m.
Jy>XuHa cauBa Mo TJIaBHOM TOKY L 4,92 km
Opxcrojame 01 TaUKe Y pEYHOM KOPUTY, K0ja je L 2,79 km
HajOJIKa TeXKUIITY CIIHMBA, JI0 M3JIA3HOT Mpoduiia

ATicoiyTHH TIaJl KOPHUTa I3 3,75%
YpaBHaTy nax Kopura Iy 3,19%
Cpenma HaIMOPCKa BUCUHA CIIUBA Hsr 495,68 m
Cpenma BUCHHCKA pa3jInKa D 128,8 m
Cpenmu najg ciamBa Isr 12,62%




4.2. KoedunujeHt otnopa 3emspuinTa Ha epo3ujy (Y)

Koedumujent ormopa 3emsbumTa Ha epo3ujy (Y) 3aBHCH OJ T'€OJOUIKE IMOMAJIOre,
KilmMata W THUIIOBA 3CMJbHUIIHUX TBOPCBHHA. AHaIU30M TEOIOLIKUX U INEA0JIOMIKNX
KapaKTepUCTUKa JIeMHUCAHA j€ PEIIPE3CHTATUBHA BPEAHOCT 32 UCTPAKUBAHO NOJpyyYje (ciuB
noroka Henamosai) koja msnocu Y=1,13, nok ce Bpeanoctu kpehy y pacnony ox 0,8-2,0
(Tabemna 9).

Tabena 9. Iledonowku munosu 3emmuwma y caugy nomoxka Henaoosay

IMenonomku Tun Y IMospmuna (ha)
lajwaua y necusupamwy | 0,8 4,45
(ormoa30spaBaABY)

Epomupano 3amspmmre = 2 1,71

HA pa3HUM CYICTpaTUMa
H3eop: Aymop

4.3. Koedpunujent ypehema cnusa (X-a)

Ananmm3oM HauuHa Kopuinhema 3emibuiiTa oapehene cy BpemHocTH koeduiujeHTa
ypehema cnuBa Ha uctpaxxuBanom noapy4jy. Koebunujent ypehemwa cnuba nedunucan je 3a
MIPUPOJIHE YCIIOBE, OJTHOCHO, Y OKOJIHOCTUMA KaJia Cy W3BEIICHHU MPOTUBEPO3UOHU PATOBH Y
BOJIOTOKY nomenyTu y [lornarspy 2.5. CX0omHO TOME, yCBOjeHA je BPEIHOCT napamerpa a=l,
1ok cy BpeaHoctu X y pacriony 0-1. Cpenma BpeqHocT kKoeduimjenTa ypehema ciamBa X-a Ha
ciuBy notoka Henanosan m3nocu X-a=0,29. Enementu cy natu 'y Tabemn 10.

Tabena 10. Iledorowxu munogu 3empumima y caugy nomoxa Henaoosay

HNwme kaace X-a IMospumna (ha)
Bemrauke nmoBpimHe 0 8,268
T'ona 3emipummTa 1 0,023
[TossonpuBpenHa 3emipuIITa 0,8 3,46
TpaBHaTe oBpIIHHE 0,5 14,35
XKoyme 0,4 2,82
JlucronaaHe nyme 0,05 32,66

4.4. KoeduiujeHT BUIJPUBUX U JACHO U3PAKEHUX €PO3HOHUX Tporieca (¢)

KoepuuujeHT BUIABMBUX M jaCHO H3paKEHUX EPO3MOHMX IIpolieca Ipe/CTaBiba
napameTap KojHu MoKa3yje epo3UOHHU CTaTycC MpeAMETHOr nojpyyja. 3a morpede MacTep paja,
a Ha OCHOBY OOMJIacKa TepeHa U CaTeIMTCKUX CHUMAaKa, yCTaHOBJbEHA j€ TPeHyTHaA (CTBapHa)
pacrpoCTpamEHOCT M0jeINHUX O0JIMKA €PO3UOHUX MIPOLECA HA UCTPAXKUBAHOM MOAPYY]Y.
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Bpennoctn koeduiujeHTa BHIJBMBUX W JaCHO M3PAKEHHMX MpoIleca epo3vje Ha
UCTpaXHBaHOM TOJPY4jy Kpehy ce y pacriony @=0-1. [Ipoceuna BpeHOCT ¢ 32 UCTPAKUBAHO
noapy4je uznocu ¢=0,35.

4.5. Cpenmu Haru6 tepena (Isr)

Cpenmu Haru6 Tepena (Isr) ce u3paxkaBa Kao BPEIHOCT KBAJAPATHOT KOPEHA U3 CPEIIEHET
rajia ciauBa, OJJHOCHO €PO3MOHOT MOJpydja WM IMapIesie 3a Kojy ce oapehyje xoedunmjeHt
eposuje (Z). Cpenmpu Harub TepeHa ACTSPMHHHUCAH j€ HA OCHOBY JUTHUTATHOT €JEBaIlMOHOT
Mozena, a oopagom y I'MC codrBepy mobujeHa je mpocTOpHA TUCTPUOYIHja KBagpaTHOT
KOpeHa cpefmber naja u u3Hocu Isr=12,62 (Cnuka 6), kao 1 IpoLeHTya HO y4enrhe MoBpIIMHA
nox oapehenum Haru6bom (Tabemna 11).

Tabena 11. [lpukasz naoosa meperna na caugy nomoxa Henaoosay

Pen. % ha IMoBpmuna
op. %

1 0-4 33,62 5,46

2 4-9 129,68 21,05

3 9-27 | 44412 72,09

4 MIPEKO 8,62 1,40

27
616,06 100
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Cnuka 6. Kapma nacuba mepena na caugy nomoka Henaoosay, (M3zeop: Aymop)

4.6. Koedummjent eposuje (Z)

KBaHTHTaTHBHA BpEAHOCT KOCPHIHMjEeHTAa €pO3Hje HCTPAKUBAHOT IOIpYydja
u3pauyHaTta je Ha OCHOBY (opmyie Koja je mpukazaHa y [lornmasmy 2. CBaku ¢akTop Koju
¢burypupa y popmynu je mpukazaH y 3aceOHOM pacTepy, Ha mukceny BenuumHe 100x100
Metapa. [Tocne kopeknuje ciojeBa Ha jequHcTBeHY pe3onynnjy (100x100 merapa), U3BpIICHO
je MHOXeme (akTopa M 100Ujamke MPOCTOPHE TUCTpUOyNHje KoehHuIjeHTa eposuje Z, 3a
cBaku rukcen (Cnuka 7). BpenHocT koedunujenTa eposuje Z, Ha UCTPAKUBAHOM MOIPYY]yY,
kpehy ce y pacriony ox 0-1,48 (Tabena 13). Cpenma BpeaHocT KoeduiijenTa epo3uje Z 3a
UCTpaXuBaHo nojapyyje uznocu Z=0,18 mro nmpema oniToj pa3BujeHOCTH €pO3MOHUX ITpoIieca
no Metoau [lorennujana eposuje, npeacTaBiba KaTeropHjy Mo caadboM epo3ujoM.

Kapta epo3uje mpukazyje IpoCTOpHY Pacmojielly €pO3HOHHX Ipolieca U Mpyxka Ham
YBH]I y CTamke HEHOT MHTE3UTETa U Kapaktepa. [Iporecu exciiecuBHe epo3Hje jaBjbajy ce Ha
nospuman o 0,087 km? 1j. Ha 1,4% nospiunsHe ciuBa. OBU mpoliecu epo3uje Cy MPUCYTHU
YIJIaBHOM Y JIOE-EM JieNy ciuBa. Jaka eposuja ce mpoctupe Ha 0,35 km?, Takole y momem nemy
CITUBA T'JIe c€ TPOCTHPE U eKcliecHBHA Ha 5,8% noBpurHe ciuBa. Cpeamby HHTE3UTET epo3uje
je mpucyran Ha 0,40 km?, omgnocHo 6,56% moBpiinHe ciauBa. JaBjba Ce MPETEHKHO Ha
MOJBOTIPUBPETHOM 3EMIBHIITY.
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Crnaba epo3uja ce jaBjba CaMO Ha arpolIyMCKOM IPOCTOPY, & TO CY MOJbOIIPUBPEIHE
napiene ca Behum yuenthem enemenara npupone Bereranuje. Cnada epo3uja je 3acTynsbeHa

Ha noBpiuHu o1 1,2 km?, ogrocHo Ha 19,51% nospmune ciuBa. Hajsehy 3actymbeHoct o

4,11 km? wiu 66,71% noBpiinHe ciiMBa UMa BpJo ciaba epo3uja. [loMeHYTH HHTEH3UTET je

AOMHUHAHTAH Ha 0OCJIOM CJIUBY,

Kareropwuje epo3uje nare y (Tabena 12).

Tabena 12. Kamezopuje eposuje u muxosa 3acmynseHocm

Epo3snja

[oBpmmaa KmM?

Hospmmua %

gl w N -

H3zeop: Aymop

Tabena 13. Bpeonocmu koeguyujenma eposuje Z

Hauun

Kopumhema
Bemrauke noppuivse
I'ona 3emsbuinTa

ITosponpuBpeHa
3eMJbUIITA
TpaBHate NOBpLINHE

Koyme
JluctomaaHe myme

Uszeop: Aymop

Beoma cnaba eposuja

Cnaba eposuja

Cpenma eposuja

Jaka eposuja

IMoBpminHa

ExniecuBHa epo3uja

ha

8,26
0,023
3,46

14,35
2,82
32,66

4,11
1,2025
0,404375
0,35625
0,0875

66,71
19,51
6,56
5,78
1,42
100

Koepunujent Z

YIJIaBHOM 1oA JIMCTOIIAJHUM JICTpaJjupaHUM [IIyMama.

MuHuMaIHA MakcuManHu
0 0
0,586 1,457
0,292 1,477
0,182 0,948
0,151 0,753
0,018 0,095

Cpenmu

0
0,881
0,680

0,437
0,371
0,043
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N 1

Eposuonu npouecu Ha
cauBy notoka Henanosan

u,,.—

Kateropuje pasopHocTu
?] I:l 0.00-0.19 - Bpno cnaba epoauja

> I____I 0.20-0.40 - Cna6a epoauja .

- 0.41-0.70 - Ocpeptba epoauja 7

: 0.70-1.00 - Jaka epoauja

- 1.00-1.50 - ExuecvBHa epo3uja

e [DaHWLa CIMBA
KN

KoHTponHu npodun

Cnuxa 7. Kapma epo3zuonux npoyeca na ciugy nomoka Henaoosay, (M3eop: aymop)

4.7. Tomumima MPOIyKIHja M MPOHOC €PO3NOHOT MaTepHjalia

Koedpuuujent eposuje, xoju je pesynrar npumene Metone IloreHumjana eposwuje,
IIPEJICTaB/ba OCHOB 3a Jlajbe MpOopauyHe, 7€ ce YKIbYdyjy M KIMMATCKH YMHHOLM, Y LUIbY
no0Mjama BPEJHOCTH MPOAYKLHUje epo3uoHOr Matepujana. IIpoaykuuja epo3uoHOr
MaTepHjajia MpeACTaB/hba YKYIHY KOJWUYMHY EpOJUPAHOT MaTepujaiia Ha HCTPAKUBAHOM
MoJIPy4jy Koja je y KOpelaliju ca pernpe3eHTaTUBHOM BpenHoIhy KoeduiijeHTa epo3uje Z.
Pesynratu nmpopauyna natu cy y (Tabena 14).

Ha cnuBy notoka Henanosar (10 nmpoduna ynusa y bapajeBcky peky) yKyInHa roullimba
npoAyKLHja epo3rnoHor Matepujana uzHocu Wgog =1112,61 m?, a u3pakeHo MO jeIUHHUIIN
nopmmHe Wgodsp = 188,9 m3-km?-god.’. On ykymHe romuimme KOIMYHMHE CTBOPEHOT
epo3uoHOT MaTepujana a0 xuaporpadceke mpexe nocneBa Wp= 700,94 m?, a uzpaxeHo kao
crienuIIan TPoHOC HaHoca (BydeHoT u cycrenmoBanor) Wps= 119,01 m*-km?-god.™.

YKOIMKO ce u3Belay OOMMHHM TNPOTUBEPO3WOHU PAOBH Y CJIHMBY, OHM MOTY 3HAu4ajHO
JONPUHETH PEAYKIHUjU epo3uje 3eMJbHMINTAa M TPOHOCA HAHOCA IITO Cy Y CBOJUM
uctpaxkuBamuMa mokazanu Kostadinov 1 sar. (2008). KoedwunujeHT eposuje ce HaKOH

n3Bohema OnosomKkux (TOIIyMJbaBame, 3aTPAB/bUBAKE) U TEXHUYKHUX pazoBa (Mperpajae) y
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nepuoay ox 1956-2006. ronune y ciuBy peke Tormune penykosao ca 1,0 Ha 0,404, onHOCHO
€po3Hja je U3 BPJIo jake J0 jaKe KaTeropuje Mpemuia y KaTeropujy Cpeime epo3uje.

Tabena 14. Pezynmamu npopauyna epo3uone npooyKkyuje u npoHoca Hanoca

Osnaka Jenununa Omnuc Bpennoct
D m cpelma BUCHHCKA pa3jikKa CIMBa 361,68
T / TEMIIepaTypHH KOeQHLIMjeHT ToApyYja 1,14
Wood m3 YKYITHA TOJIUIIHA €PO3UOHA MPOIYKIHja 1112,61
Ha CIIUBY
Woodsp m3-km- crienu(pUIHA TOUIIHA EPO3UOHA 188,9
2.g0d.? NPOJYKIIMja Ha CJIUBY
Ru / KO(UIIMjEHT PETeHIIM]je HaHOCa 0,630
W, m?3 rOJIMINEGA KOJMYMHA HAHOCA Y 700,94
xunporpadckoj Mpexu
Wosp m3-km" crienuQuyan MPOHOC HAHOCA 119,01
2. 50d -1
god.
) / yuerhie By4eHOT HaHOCa 0,0487
Won m3-god.™ KOJMYHHA BYyYEHOI HAHOCA 34,14
Wiy m3-god.! KOJIMYHMHA CYCTICHAOBAaHOT HAHOCA 666,8

Uszeop: Aymop
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5. 3akspydak

Ha noapyujy rpana beorpana nporecuma epo3uje pa3aIuuuTor HHTEH3UTeTa 3axBaheHo
je 98,09% ykymHe MOBPIIMHE MOJA MPETEeKHO MOJHONPUBPEIHUM M IIYMCKHM KyJTypama.
JloMrHaHTHA KaTeropuja pa3opHOCTU je ciiaba epo3uja Koja 3axsara 51,73% mnoBpuinHe
noapydyja.

Ha mnonpyyjy omnmruae bapajeBo, Ha ciamBHOM TMoApydjy moToka Henamosari,
npeosnalyyjy mpomecu mnpouecu ciabe eposmje. [loctoje Opojuu (dakropu 3a TPOIEHY
YIPOKEHOCTH epo3HjoM, a Mel)y Haj3HauajHUjuMa ipeMa Metoonoruju [loTeniujana eposuje
cy KoeduujeHT ypehema ciarBa, OpojHH €KBUBAJICHT BUIJBUBUX U JACHO M3PaKEHHUX Ipoleca
epo3uje y CIUBY H Jp.

JlenoBu cnuBa motoka HeHamoBall Koju cy HajyrpOX€HHMjU €pPO3HOHUM MpolecuMa
HaJla3e ce YIIIaBHOM Y3 XUAporpadcky Mpexy M IMOCIeAna Cy HeaIeKBAaTHOT KOpHIIhema
3eMJBHIITA y CIIMBY, HEIUIAHCKE cevya cTadalia HeMmoCPEeIHO Y3 BOJOTOK Kao M HeoMahmHCKO
[OHAILIAKkE MELLITaHa peMa NPUPOIH.

VY npoTexiioM epuoy U3BeJIeHH Cy paloBH Ha MOTOKY HeHaioBail, Kako y ropmbeM Tako
Uy JIOBEM JIelly KOju je Ouo u HajyrposkeHuju. OcuM rpal)eBUHCKUX PajoBa Ha 3alleBIbCHY
7ie7ia IOTOKA y JIOFEM JIeTy M3BENIEHH Cy MPOTUBEPO3MOHHU PAJIOBH Y TOPHHEM JIETY U TO Tpe
cBera o0e30eheme kocuHa KaMeHUM HabadajeM, u3paja KaMEeHUX CTa0MIIM3AIMOHUX TparoBa
Kao U ypeheme KOCHHa 3aca/ioM CMellla TpaBa M APBEHACTHX BPCTa HA MECTUMa KOja Cy ocTalia
OTOJbEHA.

Penanuja nuzmely yna3saux napamerapa 3a npopauyH y MIIE npuka3yje na je omnydyjyhu
(akTop, 32 BUCUHY BPEIHOCTH €pO3HOHE POoAyKIHje, KoehuiujeHT epo3uje Z. Koedunujent
epo3uje Z je KBaHTUTaTUBHU II0Ka3aTeJsb CaJIejCTBA CBUX YJIa3HUX MapaMeTapa o] KOJUX, CBaKH
Ha CBOj HA4MH, YTUYE Ha T€HE3y M WHTCH3UTET €pO3UOHUX Mporeca. Takole, mpopadyHoM,
yTBpheH je 3HauajaH yTulaj koeduimjenta ypehema cnupa X-a, Ha MPOAYKIN]Y €PO3UOHOT
Marepujana. Koedunmjent X-a ykazyje Ha yJiory 3eMJBHIIHOT TOKpHUBaua y 3alllTUTH
3eMJBUIIITA O/ YTUIIaja aTMOC(EPCKUX UMHIIIAIA U JIENI0Bakha epo3MOHUX npolieca. Ha ocHOBY
OBOI' MTapaMeTpa, Ka0 U Ha OCHOBY M3BEJEHUX DPaJOBa y CIMBY M KOPUTY BOJIOTOKOBa c€
IpeuIaxy | MJIaHupajy NPOTUBEPO3UOHHU PasioBU y OyayhHOCTH.

Ha ocHOBY n3BpIIeHNX aHAIN3a, MOKE C€ 3aKJbYUUTH J1a IOCTOjU OTpeda 3a U3rpagmboM
JETIOHN]CKUX U PYCTUKAJIHHUX MIPErpajaa y ropmeM Jely cliuBa, Koje he 3Ha4ajHO J1a peryKyjy
KOJMYMHY HaHOCa KOja ce TPAaHCIOPTYje Kpo3 XUAporpadcky Mpexy, a THME U IITeTe Koje Ou
HacTaje y MoJpy4jy HU3BOJIHO O] OHOT TJie C€ paJ0BU H3BOJIE.
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[Tpuor 1.

Crabunuzanrosa o0sora o] JIOMJBEHOI' KaMeHa Ha KOCUHH BOJ0TOKA
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Cnuxa 9. Ilpojexmosana obnoea
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Crabunusanmnona odJora 0/1 JOMJBEHOT KaAMEHA Y
30HH NPOIMYCTA Y3BOJAHO H HU3BOJHO

P=1:50
/||, 1030 ﬂ\’
L 145 L 250 I 240 L 250 |, 145 I
1 7 4l 1 7
e, -
/-'/ AT %
T NG
95,
(=]
@
L 120 L 2,40 L 120 L
1 7 il 1

Cauxa 10. - Hzeneo cmabunuzayuone 00102e 00 10MbEHO2 KAMEHA y 30HU NPONnyCcma

155.000

154.000

NASIP = 0.285 m2
ISKOP = 6.602 m2
GEOTEKSTIL = 7.067 m
SLIUNAK = 0.520 m2
OBLOGA = 3.887 m2

Cruxa 11. - Ilpojekmosana obnoeca
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