9

Prevention: Curriculum Development at the
Universities of Western Balkan Countries

Iskustva evropskih zemalja u prevenciji od bujicnih
poplava

Tomislav Stefanovic, Natalija Momirovic

Institut za sumarstvo, Beograd

@

InZenjerska komora Srbije

Reference Number: 598403-EPP-1-2018-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
"This project has been funded with support from the European Commission. This publication reflects the views only Erasmus+ Programme
of the author, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein” of the European Union




W

S E T O F Soil Erosion and TOrrential Flood ' \
AR N Prevention: Curriculum Development at the

Universities of Western Balkan Countries 1 B u ga rs ka
[ J

62% ugrozeno je procesima umerene, jake i vrlo
jake erozije

Oko 65% obradivih povrsina ugrozeno je vodnom, i
oko 24% erozijom vetra

Prosecan godisnji gubitak zemljista iznosi 72
miliona tona (290 m3/km?) od kojih preko 2/3
potice sa ratarskih povrsina.

Procentualna raspodela teritorija prema stepenu rizika od erozije

v v s Nizak Sredniji Visok ) it i
Nacin Koriscenja . .
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Obradivo zemljiSte 65 27 8 CORINE Land Cover types - 2006

v B Artificial areas I Forested land I Wetlands
Plantaze 33 38 29 [ ] Arable land & permanent crops [ ] Semi-natural vegetation [ ] Water bodies

[T] Pastures & mosaics [] Open spaces/ bare soils
PlasnlaCI 48 32 / Co-funded by the ok
0 : et Erasmus+ Programme x %

Druge poljoprivredne povrsine 49 35 11 of the European Union .



S E T O F Soil Erosion and TOrrential Flood
e \ Prevention: Curriculum Development at the
S \ Universities of Western Balkan Countries

* 1913. god. - Zapocet je monitoring zemljista
u Bugarskoj

* 2004. god. - Ministarstvo zivotne sredine i
voda razvija i sprovodi nacionalni sistem
pradenja stanja zemljista.

Nacionalni sistem monitoringa zemljista

(446 tacaka, mreza 16 x 16 km)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union




R

SET F Soit Erosion and TOrrential Fiood Pregled zastite zemljiSta od erozije i uredenja bujica u
Bugarskoj

Universities of Western Balkan Countries

XVIII - Prvi pokusaji na zastiti zemljista od erozije (PoSumljivanja oko naselja)
1905-1944. Biro za uredenje bujica i poSumljivanje

Posumljeno je 170.000 ha erodiranog zemljista.
|zgradeno 160.000 m3 kamenih pregrada pragova.

1945-1989. PoSumljeno je 1.9 miliona ha od ¢ega su 760.000 ha (oko 40%) Sume za zastitu od erozije i 20 ooha
zastitnih pojaseva.
Izgradeno je 450.000 m3 pregrada i pragova i 350.000 m? pletera.

Projektovano je i izvedeno vise od 80 velikih slozenih projekata za zastitu zemljista od erozije i kompletno
uredenije slivova, Sto je znacajno smanjilo zasipanje akumulacija.

1989-2004. Posumljeno je oko 16.000 ha erodiranog zemljista.

lzgradeno je oko 10 000 m3 poprecih objekata, 12.000 m3 malih
kamenih pragova i 7.000 m? pletera.

2014. Protiveroziono posumljavanje izvrSeno je na 542 ha.

2016. Protiveroziono posumljavanje izvrseno je na 580 ha uz 108 m? izgradenih
pletera.
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 Modifikovana USLE
metoda

* Metoda potencijala erozije
po Gavrilovicu

P aigre actud risk

Sight to moderate sctusl risk
1 Moderate actual risk
B rocerate to severe actudl risk

Karta rizika od ugrozenosti zemljista = """ i e soove 130
erozionim procesima (USLE) 100 0 100 200 300 400 Kilometers
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* Povrsina 25 713 km?
* 96% teritorije je zahvadeno procesima erozije

36,65% (9 423 km2) ukupne drzavne teritorije je »' P
zahvaceno najviSim kategorijama erozije (1- 111) £ "
 Dominira vodna erozija, erozija vetrom je -‘" |

prisutna u centralnom delu, kraska i lednicka *
erozija na visokim planlnama.

LAND USE

* Registrovano je 1245 bujica s
* Hidrografsku mrezu dine tri glavna sliva -c,.,,..m.,
(Vardara, Crnog Drima i Strumice), tri prirodna Pt

B Mixed use

jezera (Ohridsko, Prespansko i Dorjansko), 22
vece i 100 manjih akumulacija.

(transitional woodland, shrubs,
moors, jetah;and, bare land)

Non-vegetative land use

[C] Water Wetlands
B Artificial
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EROSION MAP

B secdimentation
B ¢ veryhigh
Bl 2 high

5 verylow

Intenzitet . v
erozije Ugrozena povrsina

Kategorija
(m3km2god) km

1000 — 1500 6893 26,81

500 — 1000 7936 30,86

70 — 500 7463 29,02
25 713 100.00

Ukupno

Co-funded by the R
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* Pocetkom XX veka pokrenute su mere za kontrolu erozije i
uredenje bujica, usmerene su uglavnom na zastitu reka i
akumulacija.

* 1914. Pocela su posumljavanja na malim povrSinama i
razlicitim terenima.

* U proslosti ukupno je posumljeno vise od 200.000 ha goleti
(procenat uspesnosti dostize 70 %) (Pinus Nigra i Robinia
Pseudodcacia, u najsusnijem regionu u centralnom delu
drzave koris¢en Cupresus Arisonicatoo)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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a gl

4 Regulacijai pregrada, Planina Vodno,
krajem 50-tih, podetkom 60-tih godina
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,,Nanosoulovitelji*
prema lL.I. Herheulidzeu

Bujica Pena
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3. Italija

Approximate Scil Loss
(trhafyr)

* Gubici zemljista uzrokovani erozijom na obradenom
zemljistu 10-85 t/ha*god?

* Na osnovu rezultata dobijenih kombinovanjem
biofizickih i makroekonomskih modela, utvrdeno je da
se godisnji trosak gubitka u poljoprivrednoj
produktivnosti procenjuje na oko 1,25 milijardi evra u
EU, dok je Italija zemlja koja trpi najveci ekonomski
gubitak.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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m Erozione parcele
Direktna merenjagg
B Eksperimentalni |§
, slivovi

USLE, RUSLE,
MUSLE, SEDD,
WEPP,
EUROSEM,
AGNPS,
ANSWERS

zemljista

Proucavanje erozije
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Erozione parcele

200km

The University of Palermo (Sicily)
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The University of
Reggio Calabria
(Sila)
Eksperimentalni
slivovi

: = W The University of Palermo in
The University of Reggio Calabria (Crotone) Sparacia (Sicily Jrasmue+ Programme

of the European Union
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Research Institute for Geo-Hydrological
Protection (IRPI-CNR) (the Rio della
Gallina)
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Eksperimentalni
slivovi
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* Program gradevinsko-tehnickih objekata

Reka Pramper Reka Pudio Reka San Francesco

Co-funded by the .
Erasmus+ Programme * *
of the European Union
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,,Bilans nanosa‘“ koriS¢enjem

A radionuklida 137Cs, 210Pbex and 7Be

v Site 1

W1 catchment

Height (m)

145
136

Bonis

15 catchment Height (m)

1240
1200
1160
1120
1080
1040

o Sampling site
¥ Reference sampling site
A Catchment outlet

Height (m)

1300

1260
1200
(; 1150
4 a © e ; e Co-funded by the
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4. Austrija

* 2015. registrovano je 11 922 buji¢na toka.

70% teritorije drzave (83 855km?) je ugroZeno od
lavina i bujica.

* Najugrozenije provincije su Vorarlberg, Tirol, Koruska
| Salzburg gde je ugrozeno 80% teritorije.

Vienna
Lower
Austria

Upper
Austria

120 000 gradevinskih objekata i 1 500 km puteva su
ugrozeni bujicnim tokovima.

Burgenland

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* XIX - Organizovani radovi na zastiti
zemljista od erozije i uredenju bujica
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1901 — Materijal koris¢en za izgradnju objekata bio je on3j
koji je dostupan u blizini bujice (drvo i kamen)

Prvi inovativni eksperimentalni objekti podignuti su:

1924 — 1928 Funkcionalne pregrade za doziranje proticaja
vode ili nanosa (Fischbach, Tyrol)

1929 — 1931 Montazne pregrade od armirano-betonskih
elemenata (Winklergraben, Upper Austria)

1951 — 52 Betonske lu¢ne pregrade (Finsingbach, Tyrol)

Funkcionalna pregrada, Fischbach, Tyrol

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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Izgled tehnickih objekata baziran na EUROCODE konceptu koji propisuje kako treba da se izvodi u skladu
sa Evropskom unijom.

Za kontrolu bujica Austrijski institut za standardizaciju razvio je i objavio sledele nacionalne dokumente:

* ONR 24800 (2009): Zastitni radovi na uredenju bujica - Termini, definicije i klasifikacija; Sadrzi
terminologiju i klasifikaciju upravljanja bujicama, ukljucujudi izraze koji se odnose na projektovanje i
funkciju buji¢nih pregrada. Vazna klasifikacija je definicija tipova funkcionalnih pregrada.

e ONR 24801 (2013): Zastitni radovi na uredeniju bujica - Uticaji na konstrukcije; deformacije na buji¢nim
pregradama nastale usled udara vode (hidrostaticki, dinamicki), zemlje i drobine.

e ONR 24802 (2011): Zastitni radovi na uredenju buijica - Projektovanje objekata; Koncept daje posebna
pravila (npr. Kombinacije napona) za izgled buji¢ne pregrade.

* ONR 24803 (2008): Zastitni radovi na uredenju buijica - rad, nadzor, odrZavanje; osnovni zahtev za

garantovanje minimalnog nivoa bezbednosti zastitnih radova je periodi¢no pracenje njihovog stanja i

efikasnosti. Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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(Schallerbach, Tyrol)
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Austrijske ugrozene zone su okarakterisane na slededi nacin:

_ Opasnost je toliko velika da trajno naseljavanje nije .4 A
moguce ili je moguce samo uz neproporcionalno visoke troskove. Ne "i@}
preporucuje se izgradnja novih zgrada.

e Zuta zona - Moguénosti za naseljavanje i transport su smanjeni. 2
Izgradnja na ovim prostorima moguca je samo pod uslovom da se Fit
postuju svi zahtevi. |
e Plava zona - Podrudja koja treba drzati slobodnim za buduce "%
tehnicke ili bioloske radove.

. _ - Postoje opasnosti koje ne izazivaju bujice i lavine (npr. |

Podrugja odrona i kliziSta). '/ o T ¥
o IEBREEEEE - Podrudia dije se sadasnje stanje mora saduvati kako S S
bi se osigurala zastitna funkcija i u buduénosti. " |

Schinderbach, Malchbach lmst (tt onlme 26.1. 2019)

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union
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* U 2020. godini objavljeni su novi standardi ,,ONORM*
(ONORM B4800), koji su zamenili ONR seriju 248xx.

Schutzbauwerke der Wildbachverbauung

Protection works for torrent control

Constructions de protection pour la défense de rive de
torrentielle

ZSD ZSD
WASSER &&) ABFALL  WASSER i) ABFALL Version: 2019-01-22

REGELWERK REGELWERK IR, 7. Zcit in Uberarbeitung
Gelb hinterlegt: Anmerkungen, Hinweise,...

2017-12-07: einzelne ON zu einem Dokument zusammengestelit. Aligemeine Kapitel (Begriffe, Symbole,...)

o % fasst.
M REGELBLATTER B REGELBLATTER zusammengefass
des Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes(OWAV) des O ichischen Wasser- und Abfall haftsverbandes (OWAV) 2017-12-07: Dokument N0053 (BRAUNER) eingearbeitet

2018-05-25: Beschliisse der Sitzung von 25.5.2018 eingearbeitet

f)WAV-RegerIatt 220 C")WAV-RegerIatt 305 2018-07-26: Riickmeldungen von AGERER,  eingearbeitet
Niederschlag-Abfluss-Modellierung Verwendung und Verwertung —
von Sedimenten aus Aufgrund von Stellungnahmen kann die endgiltige Fassung
3 . = dieser ONORM vorliegenden Entwurf abweich
Wildbacheinzugsgebieten Stellungnahmen {schrifick) bis mocexcxx an  Austrian
Standards Institute.
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